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1. �$������  

�����  
�!����  ������������  ����
�  ������������  ��� �
  �  ��	������
��  ���	���  ��
��������	  �  
����� �
���  
����	'���  �����������  �  ���������  �������
����  ����� . 1����  ���� , ������������  
��� �
  ��
��������	  �  ������	��  �������
��  �  �������
��  ������������ , ����� �'����	  �  �������  
«�������
����  ������������  �  ���������� �
�	 ». &�����
��
��  �������
��  ������������  �� ��  
����  ���!�
��  
��!���
���  ���!�	  ���  ������  ����
� . 
�������������  �������	��  ��������
�
  ����
�  �  ������������  ��  ������������ , ���������  !�����  
�  ����
���
��  ����
�� , �  ��� �  �  ���!���	�� , ����!����

���  �  �������  «��
�'�
��  ����
�  �  
�����
��  !���� ». ���  �������  �������  ���������  ����!�

��  ������
��  �  ������������  
���
��$������

���  
�����  ����
� , �����

���  
�  �����  �  ���������  '���� , 
����� , �����

���  
�  ������
��" . 
&����	'�	  ����
��	  �����������
�  �����  �������
�	  �������  �������  ������ . ������  ������  �  
������
��  ����� ���
��  ��  ����	  ����
���
���  �����  ���'�����	
�  ����
���!�

��  �������������  
��������  ���  ������������	 . �����  ������
�  �  ������  ������� , ����
���  �  ������
��  ����� ���
��  
– �  ����
���
��  ����� . ������
��  ��
������
��  �  ����� �
���  �����������  ��  ����� ���
�
  
	��	���	  ��	��

����
  �����������	 . 
�������������  
�  ���������  ��������
���  �
���
�	  ����
�
��  �  ��
�������
  ����
� . 
������ �
�	  ��  ����
�
�
  �  ��������
������
�
  
���"�����  ��	��	��  �  �������������  �  
��
������������  �
��  ���  ������
��  ����� ���
���  ������������	 . �
���  �����

��  ����
�
�	  
���  ���������
�	  ������ ��
�  ������������	  ��  ���������

����  ��  ����������	  �"  �����
�	  �  
������	�  �  ������  ����
��� . ������������  
����  ���
�
  ���������

����  ��  ����������	  
�������	����
�  ���'������

�"  ����
���  �  ����$������  ����
� . 
8���
�  �������  ���������������  ������  ������
�  
��
�!�
�
 , �����

���  �  �������  «&��
�!�
�� ». 
����� ���
��  �  �����������	  ����
� , 
������������
'��  
����	'���  ����������� , ������ ��
�  
������������	  ��  ���������

����  ��  ����������	  
��������
���  �����
�
�	  �  ������	�  �  ������  
����
��� . 
% ���!��  ����" -����  ���
�
��  ���  
���
���
�	  �
$������� , ��	��

��  �  �����
�
���  ����
� , 
����� �'���	  �  �����������  ��  ������������ , �������  ���������	  �  ������'���  ���  �  ������
��  
����� ���
��  ������������	  �  ��������  ������������  ��!������
'��  ��?	�
�
�	 . 

1.1. 
����1����  

4���

��  ����� -������'��  ����
��
�!�
  ����
!�����
�  ��	  ������  �  ��������  "��	����� , ����
��  
�������  ���  �����  ����	����  �����  �  
��
�!�
���  
�  ����� , �����  ���������"  ����������  (������  
4 �������"  �������  �����  ������
����  ������  �  ����� ), �  ��� �  ����� ����

�"  ��������  ��������  
�  �������

���  �  �����  ��
� .  

 

�
���
�� : 

�,�!'�  �  �!�&&�$����  �!#%�6 , ��  ��!�1�&����*6  $*��  )� �!����$ , ���#&'�� &-  
 ��+'�  ��&��  ���#1���-  &�%��&�-  �!���$��� ��- . 

�����
�
���  ��  
��
�!�
�
  	��	���	  ��� �  
������	�
��  ������'�
��  �� ��  ���	��  �  ��  ������� . 
����� -������'���  ����
��
�!�
�  ��	  ������  �  ���������  �����������
'��  ��'
���� , 
��
�'�

��  ������
��  ����
��  �����������  �  �����  ������  ��'
����  (�� . 0). 
+���������
��  ����
�  ��	  �����"  �����  ���  ���������
�	  �  ��������������  �����  �!������	  
�����
�
���  
�  ��  
��
�!�
�
 . %����
�
��  �  �������  ����
��
��  �������  ��  ����������
�
  
����
� , ����� ���
�
  �  ����
��  ������
�  �������
�	�  ������������	  	��	���	  ��� �  

���?�������  !����
  ������������  ����
�  ��  
��
�!�
�
 . 
�������������  
�  
����  ���������

����  ��  �
���  ����� ��
�	  ���  ������ , ���
�����  ����������  
����������
�	  ����
�  
�  ��  ���������

���  
��
�!�
�
 , �  ��� �  �  ���!��  ����������
�	  ����
�  
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��	  �����  �  �����
�
���  �������  �����!�
'�"  ���������  ��������

�"  ������  (�� -��  ����
�  
���������
'���  ����������	  
�  ����
� ). 0��  ��������  �������	  ��� �  ���!��
�"  	���
�� , 

���������"  ��  �����������	  (
��� . ����� ��
�� , �����

�"  ���!��
���  ����	�
�
�	�� , �����

�  
��"�
�!������ , �  !���
���� , ���
�  �  ����������  ��������� ). ,�  ����������	  
��������
���  
����������
�	  ����
�  ����!���  ����
!�����
�  ��������  ����
�  � /���  ���� , ����� ���
'��  
����
� . 
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2. 3�����&��& +  5'&��#� �"��  �  �!���& �!�����-  

%� ����	  ������  �  ����
��  �������
����  ��� 
�  �����  ������  ����������

��  �
�!�
�� , �������  
������������  ��� �
  ����������!
�  ����
����  
� ������

��  ������
��  �������  �������
��  
������������  

2.1. �!�$���  ,�����&��& �   !#��  

8���
�  �� ��  ����� ������	  �  ����������������	  ������  ���������  ������ , �������  
��
���������  �  ����� �
���  �����������  ��  ������������  �  
� ������

���  ��'���  ���������  
�������
����  ����� . 
·  8���
�  �����  ����� �����  �  ��������������  �  ������  ������  $�!�&�*�  ��"�  (& �!��  18 �� ), 

���
'��  ������������  �����  
�  �������
��  ���������  �  �������� . 
·  4�����
�����	 , !����  ����
�  ����� ����  ���
  �������� , ���������  �
�������  ��  

��	������
��  ��������  �������
����  ����� , ��������� ��
��  ��'���  �  ��������  ���� 
���  
��� �
�	 . 

·  ���������  �������  ����������  �  �������
��  ����� ���
��  �  �������
��  ��������
��  ����� -
������'����  ��  ����	  �������  ������� . 

·  %�������  ��������  
����  ���������

����  ��  �����"��
�
��  �������  ������� -����
�  ��  
���!��
���  �������  �������

���  ������ , �����

�  ������ . 

·  ,����'����	  ����� �����  ����
�  ����� , 
�"��	'���	  �  
��������  �����	
��  ���  ���  ���	
���  
�
�"  ������
���
'�"  ������� . 

·  .������  ��� �
  ����  ��
�'�
  ����
��  ��	  �������	 . 
·  4���!��  �����  ���������  
�"�����	  �  ����
�  �������� , ��������!����  �����'����	  ������	��  ���  

���  ���
!�

��  ����
� . 

 

�
���
�� : 
��!��  ��1���)  !�,� *  & )�����(  ,���%�$�!�1��  &���#�  �!�$�!� + , ��  ��6��- &-  
��  $ '�)�!�  �!�&&�  �0��  ���  ��$� �*�  

·  �����  
�!����  ������������  ����
�  ��������  ��	��
  ��
��������	  �  ����� �
���  
����	'���  
����������� , ����'�	  ������  �
���
��  
�  �����

��  �  ����  �������  �������
�	  ��  �������
��  
������  �  ��������� ��
��  ������� . 

·  .���	   �  ��	��

����  �� ��  ��� �  
�  ����" , ����
����
'�"  ����
� . 
·   ,����'����	  
�����  �������
���
  ��� ��  ��  ������
�  �����
'���  ���  �����
'���  

�����
���� , �������  �����  ����  ��"��!�
�  �  ��	
���  ����� 
���  ����!���  ����
���  ����
� , 
�  !���
����  ���
��
� -���������!�����  ����� . 

·  �����  �� ���  �����
�
���  ����
�  �'�����
�  ���������  ��  ��"
�!�����  �����	
�� , ����'�	  
������  �
���
��  
�  �������
��  ������������
��  ����
�  �  ��������� , ��"
�!�����  �����	
��  
����  ������� , ��������
����  ��'��
�"  �� �"��  �  ������
����  ����������������
�	 . 

·  ,����'����	  ������������  ����
�  �  
�������
��  ����������������
���  �������� . 
·  ,����'����	  ������������  ����
�  ���  �� �"�� , ��'�'�
'�"  ����!��  ��"�
���� . .�� �  

�����'����	  ��������  ����
��  �  ����� ��

���  �  ���������  ��'��
���  �� �"��� . 
·  �����  �����
!�
���  ����
�  �  ��������  �������  ��������� , �����  ��  �
�  
�  �������  ��
���
��  

- 
�  ��������������  
�  
����

��  ��
���
�� . 
·  )���
�����  ������ 
����  ���  ��������
�
��  ����� -������'���  �  �������� . %� ����	  

��� �
�	  ��������  ���
��  "����  �  �����
�  ����
�  �����'����	  �������
��  �
���  �  
�������
����  �� ��  �����
'���	  
����  ���������  �  ����
�� . 
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·  ,����'�
�  ��"�����  �� ��  ���������  �  ����
�� , ����  �������  
�  �����  ��'�'�
  ��  �������
�	  
�����  ���	����
�	  ���	
�!
���  �������  �  ��������  ���  ����������
�	  ������������
�"  ������  
���  ������ , �  ��� �  ��  �������  �������

���  ������ . 

·  �����  ��������  ����
�  �������  ��������	 , !��  %�  �
���� , ���  ����
�����  ����
�  �  �������  �  
���!��  �
����
��  
���"�������� ! 

·  �������
��  �������

�"  ��� , �  �����

����  ����� , ���  ������
'��  ���  ����
��������  
����
� , �����'����	 . 

·  ,����'����	  ���������  ����� -������'��  ���  �����
!�
�	  �  �������� . 
·  �����  ��������  �  ��  ����	  ������  ����
�  ������������  ��� �
  ��������	 , !��  �  ��
�"  �����  

(������  ��������  �  ����� -������'��� , �  !���
���� , ���  ����  �������  �  ������'��� , �  ��� �  
�����  �  �����  ������ ) 
�  
�"��	��	  �������

��  ����  (�����

�  ���� ) ���   ����
�� . ����'����  
������  �
���
��  ���  ��������!�����  ��������  �  ��������  ���
��  ���� . 

·  %� ����	  ������  �  ����
��  ���������  �����'����	  ��������  �����  �������	 , ��� ��  !��  �
  
�  
����
����  ���������  �������� , 
�  ��
��  ��
!  ��  �����  �� ���
�	  �  
�  �����"��
��  ������  ��  
�������  �������

���  ������ . 

·  ,����'����	  ��������  ����
��  
�  �����" , 
����
  ������"  ���������  12%. 
·  &����������  ����������  �
���  �  �����  
�  ����
�  ���  �������� . 
·  &����  
�  �����  �����  �"�����  
�  ����
�  ��  ����	  ��  ������ . ,����'����	  �"�����  
�  ����
� . 
·  �����  �� ���  ���
!�
���  ������
���  ���� , �  ��� �  ��������� /���������  ���
��  ����  

��������  ��	��
  ������������  ��  ����  
�����
��  ��������  ���
���� . 
·  )���
�����  �����
  ������ 
����  ���  ����
����  ����� , �  ��� �  ��  ����	  ��
����	  ������
����  

������  ��"�
����  ��	  ���	����
�	  ����
��  ������ . %� ����	  �����������  �  ����
��   
��!��  �  
� ��  ��	  ������
�	  �����  ��� �
  
�"������	  �  ���� �
��  �������  ����� . % ��	��  �  
����
����
  ������
���  ����������
�	  ������
�����	  �����
	��  ��'��
��  ���!���� . 

·  )���
�����  ������ 
����  ���  ���?���
�
��  ����� -������'���  �  �������� . ����� -������'��  
�������  �������  
�  ������
����
��  �����"
����  �  �����"��
���  ������  ��  �������� . 0��  �������  

���"�����  �����
���  ��� �  ���  �������
��  ����
���  �  ����������
��  ����� -������'���� . 

·  2������
��  �������  ����
�  ��� 
�  ������������	  ����
!�����
�  �  ���� �
�	  ����
�	  
�������	 . 

·  ,����'�
�  ������	��  ����� -������'����  �
��� �  �������� . 

 

�
���
�� : 

��!�.�� &-  5'&��#� �!�$� +  )����#  $ �!#%�6  #&��$�-6 , 1�)  �!��#&)� !���*� . 
���-  
�  �#%� &���#�  !�&1�& � +  �  '�)��(  �   $�!�*6  �!��)� �$ , '� �!*�  )�%#  
$*�$� +  �$�!�0  )����* . 

·  8���
�  ��
�'�
�  ��������!�����  �������� . �����  
�!����  ������  �������  ���������  ��  
�������
��  �������� . 

·  &���
�!
���  ��������  ��������!�����  ����
����  ����
�  �������  �����
!���  �  ����
!���  
�����  ������������
���  �
	��	  �����
�	  �  ����
����  ��������  �  ����
� . (�������!����
  
�������  ����
�  (�����

�  ��  ����	  ������
�� ) �������  ���������  �  �������� , ����
��	  
������  ����  ���������� 
���� .  

·  % ��������!�����  �������  ���������  �!�
�  �������  �����
�� , �  �����  �� ��  ������������	  ��  
�������  ����������� . ���  ��������  �������!
����  
���"�����  �����
	��  �����������
'��  
��������  ��'���  (
������� , �����

��  ��'��
��  ����
 ) ��  ���� �
��  �����  ����!�
�	  ����� . % 
���!��  �����	  �� �  ��'�������  ����
����  ���
��
���
�	  ���� �
�	  – �������  ���!
�  
���������	  �  ���!� . 
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·  &�  �������  �����
	��  �������	����
�  
�����"  �����  �  ��������!�����  ������� , ����  %�  
�  
������  ������!������  �����  �  ����  �������  �  
�  �����
�  �  ����"  
�����" . 0��  ������  �������  
����!���  ������������ . 

·  (�������!�����  �������  �������  ��
	��  �� ���  5 ���  �  ����
��  �������  ����
� . (��  �������  
����������	  
�  ��������!�����  ���
��  (����
�!�
  QX, ���  X - ���  ���  ������� ). 

·  %� ����	  �������  ����
�  ��  �������  ��'���  ��������
�	  �������  ����
����  �����
  
������ 
����  (�����

�  ���  ��� �
�
  �  ����  �  
�  ��������" ) �  �������  ���� 
���  ��� �
�	 , 
�������
'��  �  ��

��  ����
� . 

·  �����  �?�����  
�  ������  ��'���  ��������
�	  �������  ���������  ������
����  �  ���������

����  
$�
����
�����
�	  ��������  ���
��������  ����� -������'���  �  ��������  ���
��������  �������� . 
&�  ������  
�  ���
��  ��'��
��  �� �"�  ����� -������'���  ��� �
  ����  ����
����
  ��������
��  
��������� �
'��  �����
� . 

·  ������� �
��  ��  �������  ��'���  ��������
�	  ���  ��������"  ���������  ���� 
���  ��� �
�	  
��������  ��������  ���
��������  �����'�
� . #�	  ���!��
�	  �������
����  ���
�����������  
������
'��  ������  ������'���  �� 
�  �������
���  
�  ����
�����  �  ��������
�"  ������" , 
�"��	'�"�	  
�  �������"  
��  ������'���� . ������'��  
��� �
  ����  ���
	�  �  ���
�����
�
  ������
 . 

·  ������'��  �  ����
��  �����  ���	  ���  ������� , �  ����
	��  ������  �������
�	  ��������  �  
������
����  ��������  �  ����� �
�	  �������� . 2�������� , !��  �������
��  �  ����� �
��  
�  
����
�!�
� . %� ����	  �������� , ����� �
�	  �  ����
����  ��	������
�  �!��������  �
����
  
�������  ����
�  
. ���
��� , !��  �������  ����
�  �  ����
��  �����  ����
���  ���������
  ��� �
�	 . 

·  &������  �����  
�  ������!������ . &������  
�  ����
!����  �������  ������!  �  
�  ��
	���  "��  
�  
"�������  
�  
����

��  �����"
���� . 

·  &�  ����	  ���
�����������  ����
�  ��  ������  ����
!���  �������

��  ��
�������  �  ����!�  
����� . 

·  .������  �  ����� -������'����  
�  �� ��  ������������	  ������� , !��  25 �� /! . ������  !����  
�����
�����

�
  ����
����  ��� �
  ���'�����	���	  
�  ��
����  �������� . 

·  ���  �������  ��  ��'���  ��������
�	  �����'����	  ����������  �����

��  ����
�  �  ������  ����� -
������'��� . 

·  ,����'����	  ����������  �  ������	��  ����
�  �  ��������  ���
��  ����� . 
·  ����'����  ������  �
���
��  
�  ��"
�!�����  �����	
��  �  �������
�
  ����
����  ���
��
� -

���������!������  ����  �������  ����
� , �  !���
���� , 
�  �����	
��  ���  ��'��
�"  �� �"�� . 
·  #���������	  ������  ������  �  ���
��
� -���������!�����  ����� , ���
'��  �
��  )* , 


�"��	'���	  �  "������  ��"
�!�����  �����	
��  �  �  
������ ��

���  ��'��
���  �� �"��� . 
 

·  4�����  �  ����� , ���
'��  ����� ��

��  ��'��
��  ����
�  ���  ���  ��'��
�"  ����
�� , 
�����'�
� . ,����'����	  ��� �  �����
	��  ����  �  �������  ����������� , !��  �����

��  �  

����	'��  �����������  ��  ������������ . ,�'��
��  ����
�  ����  ��� 
�  ����  ��'�'�
�  ��  
���'�
�	  �  ����'�
  ����!�� . 

·  4���������	  ������������  ����
!�����
�  ��� , �����������

��  ��������������  ����
� . 
·  �����  �����
�
���  ����" -����  ��������  ��  ����� ���
�
  ���  ��
��������  ����
�  �������  

�
�!���  ����
!���  ����������  �  ���������  �������� , ��
���  ��
!  ��  �����  �� ���
�	 , ��'�����  
������  ��  ������'�
�	  ���  ����'�  ���	
�!
���  �������  �  ��  �������  �������

���  ������ . 

·  &�  ����	  �������
�	  ������
���  ����� ���
�	  ����
�  
���"�����  �����
�����
�  ����
!���  
���
��
� -���������!�����  ���  ��  ��������  ��	  �������  �������
���� . 

·  ,����'����	  �����
	��  ����� -����  �������	 , ��	��

��  �  ����� ���
��� , ������������  �  
����
���  ����
�  ���  ���
!�

��  �������  �  ������
'��  ���������  �������� . 
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·  %� ����	  ����������� , ����
��  ���  �������� , ������	'��  �"  ����  
����  ���������

����  ��  
��'���  ��������	  ��������  ��  ���!��
���  �������  �������

���  ������ , �  !���
���� , ������  
. 

·  �������
��  �������

�"  ��� , �  �����

�  ����� , ���  ����
��������  ����
�  – �����'�
� . 
·  ���  �� ���  ����� ���
��  ����� -������'���  (!����� , ������� , ����
�� ) ���
	��
  ���


  

����  �������  ��	������
�  �����"��
���  
�  �����  ������������  �  ����'�
  �����
���  �����
� . 
���
��� , !����  �
	��  ����������  ��'���  ��  ������
�	  ����  �  
� 
��  ���� �
�� . 

·  #�	  ����
��  �  �����������  �������  ������������  ������  ������
��  �  �����������
'��  
�
������
��  �  ������� , �  ������������  �  �"  
��
�!�
��� . 

·  %��  
��	
����  �����
��  (��� �
� ) �  �����
�� , 
��������
'��  �
����
  (�������  ��� �
� ) - 
�!�
�  ����
� . )���
�����  �����
  ������ 
����  �  ��
�  �"  �������	 . 

·  )������  ����
����  �����
  ������ 
����  ���  ��
�����  ��!��� , �������
'���  
�  ��	  �������  
�����  �  ��	��  �  ����� 
���  ������� , ���
���
'���  �  ����������  
���	 �
�	  ��� �
 . 

·  +�
���

��  ���  ����� ��

��  �����
��  ����!���  ����  ����
�  �������  �����   �  ����
���  

����� , �����
���
���  ���!���	�� . 

·  4����	�
�  ������	���  �����
��  �  ��
�" . -������
��  �����
��  �� ��  ��������  �  �������  (����  
������ ). 4�����
������  ����!�
�  �����
�	  ����������
�  �  �������  1. 

·  2���
����  �����  �  ��
  �������  ������"  ���$�����
���
�"  �
�
��  �  �����
�
�	  
�����������
'�" , ����
��
�!�

�"  ��	  ���"  �����  �
������
��� . %� ����	  ������  ���  ������"  
������'��  �������  ����
�����  �  �������
��  ���� �
��  �  ��'�����  ��  ��������  (����� ���  ���  
������  ������������
��  ����� ). 

·  ,��������  �  ����	�
�
�	  �  ����� -������'���  �������  ����	��  ����
!�����
�  �  ����'�
  
��
!�� , 
�"��	'����	  �  ��
�'�
��  ����� -������'��� , ���  ����
!�

��  ����  �������  �  ���  
�������

��  ���������  �������� . 

·  ,���
�  ����
�"  ��
���  �  ��$��"  ���������  ������  ���  ����
!�

��  ���������  �������� . 
������!������  ��  ���
��  ������  �  ����'�
  ��������
���  ��
!�  �  
�������
�� , ������
��  �  
��������

��  ������� , !����  ��������	  �  ���
�"  ������"  �  �������"  ������� . �����  ����
�  
������  �������  
������

�  �
	��  ��
!  – �����'����	  ���������  ����
� , ����  ��
!  
�  �
	� . 

·  )������
��  �������  ���������  �  ������������  �  �
���������  ��  �������
�
 . 
·  % ���!��  ������ , ��
�  �������  ���!
�  �������  �  �������
$���������  ��������
  �������� , ���  

���  ����	�
�
��  ��
�  �� ��  ��������  �  ���� �
�
 , ���� �
'���  �������
  �   ��
� ! 

2.2. �!�$���  ����!��(  ,�����&��& �  

4���

��  ����� -������'���  	��	
��	  ����
��� , ������
'��� , �  ��
��
�� , �  ������	"  �������  
�� ��
��  ����
����  (����  ��"�"  �������������
	
'�"�	  ����������  ���  ������"  �����������" ). 
�������  ��  ����	  ������������  ����
�  �������  ��������  ������  �
���
��  
�  ��������� ��
��  
������� . 
·  .������  ��� �
  ����  ��
�'�
  ������
��  �������  ��
����������  
·  �����  
�!����  ������  ����� -������'��  �������  ������� , ������
�  ���$���  �������
�	 , �����  

!���  ���������  ���  �  ��������� , 
�  ������
�  ��  ����  ����� 
��  !����  ����� -������'��� . �����  
�������  
�  ����  ��� 
�  ����  �����
�
�  ���  ����!�

��  ���!�
�  ���
�	  (!������
��  

������
�� ) ��"�
�����  �  ����� -������'��� . 

·  %� ����	  �������"  ���������  ���  ������  �������  ��
�����������  
������
��  �����  
������
����  �  �������  ������� . &����������  
������
��  ��������  ������
����  ��  
�����������  ����  60°) °. % �����  ���!��  �������  ����������  �������������
��  ����� -
������'���  ��  ����
��  �����
�
�	  ���!�
�  !������
���  
������
�	  ������
���� . 

·  %� ����	  ���������  ���  ������  �������  ������	�� , 
�  
�����������	  ��  �  �������  ����!�����  
���������  �������� , �  !���
����  ������  �����!���
'�"  ������ . &������

�� , �����

�  
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��� 
��  �������� , �������  ��������  ���
��  ������� , 
���"�����  ����	��  ����
!�����
�  �  
����'�
  ��
!�� , �������  ��
�'�
  ������� . 

·  �����  �������  �  ����������������
���  �  ������	
'��  ��������  ������  �������  ����
!���  

���	 �
��  �����������
�	 . 

·  ,����'����	  ������  �  �����
	��  ��������  ���
�  ������  ������
'��  ����
� . 
·  ,����'����	  ���������������  ����
�  �  ����� ��

��  ����	����  ���������������  �  


����������  ��
����  ���"  �������� . 
·  4���
�� , �  �  �����

���� , ������  �� 
�  ���'�����	��  ������  �����  ������������
���  

���������
���  �!�'�
�	  ����
�  ��  ��������  �����

���  ��������� . �����  
�!����  ����
�"  
�����  ��������������� , ��������!�����  �������  �  ������
�
  ������� , �  ��� �  ������
���  �  
�������������  �������  ������  �������  ��'�����  ��  ���������  �  ��	������
�  ����
!���  ��  
��������  ��������!����
 , �������!����
  �������  �  ��
������� . 
 

 

�
���
�� : 
�&�  ���!�"��  ��  #6��#  �   �6��1�&'�)#  �,&�#��$���0  )�%#  $*����- +&-   ��+'�  
�!�  �#& �( , �& ���$�����(  )����� , �!���6!������(  �  ��!�)�.���-  �  
$��)����%�  ���#&'� , & $*'�01���*)  �$�%� ���)   !�' �!� . 
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3. ���&����  �& � �1��%�  !�&'�  

8���
�  ���������
�  ���  ����
��
��  ���"  ������ , �������  ������!���
�  ��  �������
��  
$�
����
�����
�� . ��
���  ���  
�  ������ ����  ���������  ��  
���"��������  ����
��
�	  ������  
������ 
����  �  ������  �������
����  ����� , ������
'�"  ��  �����"  ���� �
��  �  ������ . 
&��������	  ����
����  ���
�����  �  ����������  �������
�	  �������

�"  ��� , �  �����

����  ����� , �  
��� �   ����
�" , ����������  ����
�"  ��
  ����
�  ��  ����	  ��  ������ . &��������!
��  �
���
�� , 
����	����  ��������������
��  
�������� , ��������  ����  ����
���� ! 
�����

�  ����
� : 
·  ���������  ��  ����	  ������  �  ����!��  ��
�  ����
� , 
·  ���'�����	��  ����� ���
'��  ��������  ���  ���
!�

��  ����
� , 
·  ������	��  ����� -������'��  �  ��������  �  
���'�'�

��  ���
��  ����� , 
·  ����	��  ���������  ����� -������'���  ���  ������
'��  ����
� . 
���  ����
��
��  �����������  ��  ������������  �  ������  �������
����  ���
��
���
��  ����
����  
�����  �����
�  �  ��
����� ! 

3.1. �"��'�  #!�$�-  �& � �1��%�  !�&'�  $�  $!�)-  /#�'"����!�$���-  
)����*  �  ��  ������$��%�  �,&�#��$���-  

)������  ����
����  �����
'��  ������� : 
·  �
�������
�  ���!�����  4����������  ��  ������������ , 
·  
�  ���������  ������ �
�	  �������

�"  ���  �  ����
�  
�  "��� , 
·  
�  ���������  ���	�  ������ ����	  �  ������
'��  ����
� , 
·  ������������  ����
�  ����
!�����
�  ��  
��
�!�
�
 , 
·  ������!��  �� ��  ����� �����  ����
!�����
�  ��������  (�
�������
�  ��
����������	  �  

������������  ��  ������������  �  �  ���������  ��"
���  �������
���� ),  
 

·  �������  �  ����
�
��  ������  ��� 
�  ���'�����	���	  ����� , ���������  ��������
�
  
���������� , 

·  �����"��
	��  ����
�  ��  ����	  ����
���  �  � ��
��
���  ����� ���
�	 , ���  ����
!��  
���
��
���
��  ����
����  ��	  �����������	 . 

·  �����'����	  �"�����  �  ������  ����� -������'��� , 
·  �����'����	  ����	��  ���������  ������'���  ����� , 
·  �����'����	  ������ ����	  �  ���
��
� -���������!������  ����  �  ������'���  ���  ���
!�

��  

������� , 
·  ��� ��  !��  ����������  �  �����
�
�
  ���������  ����
� , ���������  �� �"� , �����  �� ���  

���	
��� , ��
��������� , ����� ���
���  ���  ����
���  ����
�  �������  ����������!
�  
�������
���  ���  ��  ��������  �  ����
� . 

���  ����
��
��  ������
����� , ����� �'�"�	  �  �����������  ��  ������������ , ������!
��  ����  
�� ��  ����  �����
  �  ��
����� . 

 

�
���
�� : 
�& � �1�*(  !�&'  )���  $����'�# +  $ &�#1�� , �&��  �*  ����& � �1��%�  
����'�)� �&+  & ���&���*)�  ���!� �)� , �!����&���-)�  �  #'�����-)� ! 
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4. �!��#�!����0.��  ��'��('�  

8���
�  ��
�'�
�  �����  ����� 
���  ��'�'�
'���  ������������ , ��
���  �����  �������
��  
$�
����
���
����  
�  ���  ����
��  �����  �� 
�  ����������� . �������  �����

�  ����
��  �����  
�  
����
�  ����
�!�
��	   ������  ��������������
���  �������������  (����
���� ).  
������������  ��� �
  �'�����
�  ��
��������	  ��  �
�!�
���  ������
�" , 
� ������

�"  ����������  
�  ��������  �����

�"  ����
����� , �  ��� �  ������  ����
����  �����

��  ������
����� .  
  
%� ����	  ������������  �������  ��������  ������  �
���
��  
�  ����
�!�

��  �����  �������  �����  �  
����
����  ������ 
���� . 
,
�!�
��  ���������� , �����'�

�"  
�  ����
� , ����������
�  
� � : 

 

�
���
�� : 
�!��#�!��� ��+�*�  ��'��('�  �����*  ,* +  $&�%�� 1� '�)� . �  &�#1��  �� �!�  
1� '�& � , ��$!������-  ���  ��)��*  1�& � , ��  '� �!�(  ��6��- &-  ��'��('� , 
&���#�  �6  ��)�������  ��)��� +  ���  ������� + . �!�%����+�*�  ��'��('�  )����  
�!��,!�& �  $  �!%�$*6   �1'�6  SIPMA S.A. $ '�1�& $�  ����&�*6  1�& �(  

 

 

� �� . 1  � 
?����:��

�8  �����4�����  

����������  �	
�����
���  �  �������
���  ��������
��  
��  �������
����  �����  
������  �������
����  ����
� . 

  

 

� �� . 2  � 4*#2�4*5#�<=�6  �+1.�(4�88�  

����������  �	
�����
���  �  �������
���  ��������
��  
��  �������
����  �����  
������  �������
����  ����
�  �  
��  �����  ��  ����

� , ��
�
�  ����  �	  	����  	�����
��  
��  �����  ����

� , 	����
  �����  �  	�
�  
���
�� -����
� , 
	����
  ����
�  ����
��  
�  
����

��  �������
��  �����  
12o, ��������������  ���
���  ���  �������  �����
��� , 

����������
�  �	
�����
���  �  ��������
���  ��  
�������
����  ����
� . 

  

  

� �� . 3  � 4*#2�4*5#�<=�6  
�+1.�(4�88�  

����
��
�  	�
�����
��  ���  
��� /�  
��  ������ ���� . ��  
��
��������
�  �  	�
�  
��  
������ ����  ���  ������

��  
�����
���  
���
���  �  ����  
������� . 

 

 

� �� . 4  � �������7��2>�8  
�����4�����  

!�����
�����
��  ��  ����
��
�  
�
�����
��  ���  �
������  

��
����
���� . ��  ��
��������
�  �  
	�
�  
��
����
���  ���  ������

��  
�����
���  
���
���  �  ����  ������� . 

 
 
 
 



 18 

 
 
 

 

� �� . 5 
 � �������
7��2>�8  
�����4�����  

����
��
�  ��	�������
��  
�
���������  	��
��  ����� .  
"���� ��
��  �������
�  �  
	�
�  �
�����
��	  ��
��  
����  ���  ������

��  
�����
���  
���
���  

 

 

� �� . 6  � �������7��2>�8  
�����4�����  

����
��
�  ��	�������
��  
��	���������  ����
�� .  
"���� ��
��  �������
�  �  	�
�  
��	���	��  �  �
��
��  ����
�  ���  
������

��  �����
���  
���
���  �  
��  �����  ��	���	�� . 

    

 

� �� . 7 
 � �������
7��2>�8  
�����4�����  

����
��
�  ��	�������
��  
������� ����  	��
��  
����� . "���� ��
��  
	�����
�  ���  ���
�
��  
	��
��  ����  ���  
������

��  �����
���  

���
���  �  ��  ����������  
����  �
  ����
�� . 

 

 

� �� . 8  � �������7��2>�8  
�����4�����  

"���� ��
��  �������
�  ����	�  
����
�� ��  ���  ����

�������  
����
� . 

    

 

� �� . 9 
 � �������
7��2>�8  
�����4�����  

����
��
�  
���������
��  
�������  ���  ����
� . 
#�������
�  �����

��  
��
����
��
�  ���  
���������
��  ����
�	��  
���  ����
���
��  ����
��  
��
��� . 

 

 

� �� . 10  � �������7��2>�8  
�����4�����  

����
��
�  �
�����
��  �������  ���  
����  ������
���  ������  ��  
���
������
�  ����  ���  ����� , 
�  
�
������
�  �  
�  �
����
�  ������  
���  ������

��  �����
���  

���
���  �  ��  �����  ����
�  $�% . 

    

 

� �� . 11  � ����  
������
�8  
��2���  ��8  

�4��
��  

 

 

� �� . 12  � 
?����:��

�8  
�����4�����  

    

 

� �� . 13  � 3�

���
��  
����  ���
��  
������  

 

 

� �� . 14  � 3�

���
��  ����  

�
���
�8  ������<  
���
��  
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� �� . 15  
 ����<��  - �;���  ����
����  �����   � �� . 16  
 ����<��  - 
����
�<  �����
 , 

 

 

 

 

� �� . 17  
 ����<��  - ����
�  ��������  �  
����� -���3��>����  

 � �� . 18  � 
?����:��

�8  �����4�����  

   

 

� �� . 19  � 
?����:��

�8  �����4�����  

 
%��  ����� -������'���  �� ��  �  �����������
����  ����!����	  ��  ����������

���  
�  $������$�	"  �  
�����������  ��  ������  ����
�  �  �������

�"  ��
�����������"  ����
�
�� . ��
���  �������  
��������  �
���
��  
�  ������� �
��  ����������  �  
������  
�  ����� -������'��� , ��������  �������	  

����	'��  �����������  ��  ������������ . 
&� ��������

��  ���
�������  ���������	
�  ������� �
��  ����������  �  �
$�������

�"  

������  
�  ����� -������'��� , �����

�"  �  
����	'��  ����������� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�
���
�� ! 
���  ���2��

��  �������  ����� -���3��>��� : 

- �1��+  ���&��  �!�,���� +&-  '  ���,�!.�'#  
- 
����>����8  ����8�	  ��������  �
  
�����

�4�  ���3��>���  


����>����8  �����
8�	  ����� -��3�  ��<����8  ��  
�3���7���
�2 , 
�����<��  �  ����
��  ���  �������;  3�����;  

��7�;�;  

��������	  
����
  
�	�� -

�
������  ��  ������  
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� �� . 20  � ����4����� , 
�;��8>���8  �  
�����<  �����
�<  �����
�  ����� -
���3��>���  

1 –  ���
�������  – 
�  ��������
���  �  
����
�� ��  ����
� ,  
2 – �
&�������

��  ���
������� ,  
3 – �
&�������

��  ���
������� ,  
4 – ���
�������  – ������ �� ,  
5 – ���
�������  – �
��  ������ ��� ,  
6 – �
&�������

��  ���
������� ,  
7 – ��� �
��  ���� . 
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� �� . 21  � ����4����� , 
�;��8>���8  �  
����<  �����
�<  �����
�  ����� -
���3��>���  

1 –  
�  ��������
���  �  ����
�� ��  ����
� , 
2 –  �
&�������

��  ���
������� , 
3 – �
&�������

��  ���
������� , 
4 – ���
�������  – ������ �� , 
5 – ���
�������  - �
��  ������ ��� , 
6 – ���
�������  – 
����������
�  
�	
�����
���  �  �
�
�������  
, 
7 – ���
�������  – ��
���  
��� . 

 

 

� �� . 22  � ����4�����  �  
����<��   
�  ����<  
��
�<  �����
�  

1 –  ���
�������  – 
�  ��������
���  �  
����
�� ��  ����
� , 
2 – ���
�������  – 	����
��  ���� ,  
3 – ���
�������  – �����
��  �  ��
�� ,  
4 – ���
�������  – �
���
��  ����   
5 – ���
�������  – �
��
��  ����
� ,  
6 – 	
��  ��	����

��  ������
�  

��
����
������ , 7 – ���
�������  – 
	����	��  ����� -������ ��� . 
 

 

 

� �� . 23  � ����4�����  �  
����<��   
�  �����<  
��
�<  �����
�  

1 –  ���
�������  – 
�  ��������
���  �  
����
�� ��  ����
� ,  
2 – ���
�������  – 	����
��  ���� ,  
3 – ���
�������  – �����
��  �  ��
�� ,  
4 – ���
�������  – �
���
��  ����   
5 – ���
�������  – �
��
��  ����
� ,  
6 – ���
�������  – 	����	��  ����� -
������ ��� . 
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� �� . 24  � ����4�����  �  
����<��  �  
�����<  �����
�  ����� -
���3��>���  (���  ��7�;��� ) 

1 – ���
�������  – ������
��  ���� , 
2 – ���
�������  – ���	��  
������  ���	��� . 

  

 

 

� �� . 25  � ����4�����  �  
����<��  �  
����<  �����
�  ����� -
���3��>��� (���  ��7�;��� ) 

1 – ���
�������  – ������
��  ���� ,  
2 – ���
�������  – ���	��  
������  ���	��� ,  
3 – ���	��  ������ ,  
4 – ���
�������  – ����������  ����
���� . 
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5. �,.�-  &��"�/�'�"�-  

5.1. �& #������  

4���

��  ����� -������'�� , ��������  �������	  
����	'��  ����������� , 	��	���	  �������	����  
��
�������  ����
�� , ������
'��  �  ����������  ��'
����
  ����  55 �%�  (75 � .� .) �  �������  ��"���  
��'
����  ����  „1” (6 – �������� , 540 o� ./ ��
 ), ��
�����
�  �  ����	  ��"��
���  
���
�!
�����  

��� 
��  ��������!�����  ������� . 0��  ����� -������'��  �  ��
���
�
��  ���
��  �������  
��������
�	 .  
.�"
�!�����  �  ������������

��  ������  ����������
�  �  ����
�����  !����  �����������  ��  
����� ���
�
  (�� . ��"
�!����	  �  ������������

�	  "������������� )  
.  
4���

��  ����� -������'���  	��	
��	  ��
��
���  ����
���  �  ��"
������  ������  ������ , ��
�  �  
����
�"  ������  �������  ��������
�	 , !��  ������  ����� 
��  �����
�
��  ���
��  ��"�
������  
�������� , ���
������ , $��������
�	  ������  �  ����������
�	  ���������

�"  ����
��  
. +�������	  ����

��  ����� -������'���  ������������  �� ��  ������  �������  ��������  �  ���	 , 
����
�!���  ������  ���  "��
�
��  �  ��������
��  ����� . 4���

��  ����� -������'��  ����
��
�!�
  
����
!�����
�  ��	  ������  �  ��������  "��	����� , ����
��  �������  ���  �����  ����	��

��  �����  �  

��
�!�
���  
�  ����� , �����  ���������"  ����������  (������  4 �������"  �������  �����  
������
����  ������  �  ����� ), �  ��� �  �� 
��
�"  ��������  ��������  �  ������

���  ��
�  ����
��  
������  ��  2,0� .  
 
)����

��  ��������  ����� -������'��  SIPMA PS 1315 HUZAR ��������  �  ����
�  ����
��  1,2 �  �  
���������  1,3 � . 
����� -������'���  ��
�'�
�  ��"�
�!�����  �����������  ���
��  ���� , �����

��  �  �������  
0. 
)$��������

��  ����
�  ��������
��	  ������  �  ������ �
��	  
�  ���� .  

5.2. ���� �/�'�"�-  )����*  

.��  �  ���������  
����  ����
�  ������  
�  �������  �� ����  ����� -������'���  �  ������  
�����
�  �����
��  �����  (�� . 0). 4	���  
�"�����	  ���������  '����  �  �����  ����
� , 
����
���  �  
�������  ������ -�����������	 , �����  �������  �  
���"�������  ��"
�!������  ��

��� . 

 

 

� �� . 26  � ��  
�  ?����

�<  >����  �  
�������<  

����  ����� -���3��>���  

1 – &����

��   �
�� ,  
2 – �����
��  
����  ����
� . 

5.3. ���& !#'"�-  �  �&��& '�  )����*  

��'�	  ��
�������	  ����� -������'���  ����������
�  
�  0�  0. 
(���
�	  ����  (1) �  ���������

�	  �  
��  
�  ���
���"  ���
		  ����  (2), ������
�  ������  ����� -
������'��� , �������  ������   
�  ����
  ��������
�	  (3) ������
�  ��
���
�
�
  ������  ��������
�	 . #�	  �������
�	  �  �������
�	  
���
��  ����  ��� ��  ������������  (4), ������� �

��  ��������!
�  ��  �����  �����
��  ���� , 
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����������  �  ��� �
��  ��  ������������  �������� . ,��
		  ����  ��  ����	  �������
�	  ��'�'�
�  
�������  ��"�
�!�����  ����������  (5), ����	 �

���  �  �������������� . 1  �����
��  !����  ����
��  
����  (1) ���������
�  �����  (7) ��	  �����
�
�	  ����� -������'���  �  ���������  �  �����  ����
�  (8). 
% 
� 
��  !����  ����� -������'���  
�"�����	  ������!�����  (6). 1  ������!����
  (6) ���������
  
������'��  (10). 1  ����
��  ����  ����� -������'���  ���������
�  "�����	  ���  (9), �  �  
��  - �����  ��	  
�����  ����
��  (11). ����� -������'��  ���������	  �  ��� �
��  ���������  �����������  ���
��
� -
���������!������  ���� . 2�����	  ������!�  (12) ��������  ��'
����  
�  ������
��  �������  (13), �������  
��������  �  ��� �
��  ������  ����  ��������
�	  (3), ������!�����  (6), �  ������'��  (10). ���	���  
����
��  ������  ���'�����	���	  �  ����'�
  ��"�
����  ���	���  ������  (14). ����� -������'��  
��
�'�
  �����������

��  �������  ������
����  (15) �  ��������!�����  �������  �����  (16). 

 

� �� . 27  � �
�����:�8  ����� -���3��>���  

1 – ����
��  ���� , 
2 – 	��
��  ���� , 
3 – ����  ��������
�� , 
4 – ��������������  ��
�
���� , 
5 – ����
�������  ���������� , 
 

6 – �	������
��� , 
7 – ����� , 
8 – ����� , 
9 – �������  ��� , 
10 – ������ �� , 
11 – �����  ���  ���
�  ����
�� , 

12 - �������  �������� , 
13 - �	��  ������� , 
14 – ����
�	�  ����	��  ��
��� , 
15 – ���	��  ������
���� , 
16 – ��
���
�������  ���	��  
����� . 
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� �� . 28  � �
�����:�8  ����� -���3��>���  

1 – ����
��  ���� , 
2 – 	��
��  ���� , 
3 – ����  ��������
�� , 
4 – ��������������  ��
�
���� , 
5 – ����
�������  ���������� , 
 

6 – �	������
��� , 
7 – ����� , 
8 – ����� , 
9 – �������  ��� , 
10 – ������ �� , 
11 – �����  ���  ���
�  ����
�� , 

12 - �������  �������� , 
13 - �	��  ������� , 
14 – ����
�	�  ����	��  ��
��� , 
15 – ���	��  ������
���� , 
16 – ��
���
�������  ���	��  
����� . 

 

� �� . 29  � ;���  ��������  ����� -���3��>���  

3 – ����  ��������
�� , 
3.1 – 
��
��  �����  
3.2 – �����  ������� , 
6 – �	������
��� , 
10 – ������ �� , 
10.1 – ������
��  ����  ������ ��� , 
10.2 – ������
��  ����  ������ ��� , 

12 – �������� , 
12.1 – �����  ������  
�  �	������
��� , 
12.2 – �����  ������ , 
13 - �	��  ������� , 
13.1 ������
��  ����  �	������
��� , 
13.2 - �	��  ������� , 
13.3 – ������
��  ����  
��
���  ������ . 
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5.4. �,�!#��$����  )����*  

5.4.1. �&��$���  �&��.����  

#�	  �� ����  ����� -������'���  �������������  �������	��  ��
��
�
  ��
����� , �����

�
  �  �������  

� � . 

� �3 .  1. � �
��
�8  ��
�����  ����� -���3��>����  

@ 
� .� . 

@ !�&#�'�  ���  
& ����! �  


��)���$����  �� ���  � -$� , 
� . 

1 5224-100-310.00 1�
�  ��������  1 

2 5599-100-190.00 �����  ������'���  4 

3 5600-080-900.00 1�
!  ��	  ��
����������  ������!����	  1 

4 PN-EN-ISO-4014 %�
�  M10x45-8.8-B-A3L 10 

5 PN-EN-ISO-4014 %�
�  M8x40-8.8-B-A3L 12 

6 PN-EN-ISO-7040 (����  ������
�� . M8-8-B-A3L 12 

7 PN-EN-ISO-7040 (����  ������
�� . M10-8-B-A3L 10 

8 PN-EN ISO 8752 ��� �

��  ���$�  13x50 4 

9 0879-600-029 &���
�!
��  ��	  ��!
��  �����
���  M10x1 501/S ���  
501/NS 1 

10  4����������  ��  ������������  1 

11  1������  ���!�����  1 

12  +
�������	  ��  ������������  ��
��������  1 

13 5600-350-640.00 .����
��  �������
�	  1 
1����  ���� , ����

��  ����� -������'���  ��
�'�
�  ���
��
� -���������!�����  �����  C S6 R101 CE 
WR 702B �  ��������!�����  ��$���  �  �������������  ���
���� . 

5.4.2. ������� ��+���  �&��.����  

��   ���
�
  ����!����	  �������������  �� ��  �����������  �� ���  ����� -������'��  �����
�����
�  
�����
'��  ��
�'�
��� : 
·  ������  ����
�	  ��
��������  ��	  �������	����  ���
�� :  
 - 5585-074-720.00 - ������  ����
�	  - 2� , 
 - 5585-074-730.00 - ������  ����
�	  - 3� , 
 - 5585-074-740.00 - ������  ����
�	  - 4� , 
·  5600-270-500.00 )�����  ���� , 
·  5217-040-600.00 1�����  ���� , 500/50-17 ET -100 14 PR. 

5.5. �,.�(  �!��"��  ��(& $�-  !#����*6  �!�&& -���,�!.�'�$   

�����  �������  ����� -������'���  �������� , ����
��
�!�

��  ��	  ������ , ���������	  
������'����  (10), �  �����  ������!����	  �  �������	  ������!������  (6) �  ������  ��������
�	  
. % ������  ��������
�	  ��������  �����
	���	  �  $���������	  �  �������  ����
  �  ����'�
  �����	

�  
���'�
'���	  ����
  ��������
�	  (3). �����  �����
�
�	  ������  ����� -������'���  ����������  
����������  �����
��  �
����  ����  ������  �  �������������	  ���
		  ���� , �  !��  ���
�������
�  
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��������  �  ��������  ���
���  
�  ��
���  ��
�������� . % ����
�  ����������	  ����  ��������!����  
����������	  ���	���  ����
�  ������  �  �������  ���������  ����!�  ���������  �  ������  ��������
�	 . ��  
���
!�
��  ���	���  ������  �������  �������  ���


  ���� , �����  !���  ���	��

��  ����
  �����  
����� �
  �����  ����� -������'��� . ,����  �������  ��������  �  �������  ���


  ����  
�  ��"��
��  ���� �
��  – ��
�������  ���������  ���
�����������  ��������  ������ . 
����� -������'��  ��
�'�
  ��"�
�!�����  �����������  ���
��  ����  (0). ,��
		  ����  �  
��"�
�!�����  �����������  ����������	  �  ����!��  (���'�

�� ) ���� �
��  ��������!
�  �  ������  �  
�����  �����
�  ���!���  ������  (5.3), ����
����

�"  ���'�����
�  
�  �����
	"  (5.4) �  (5.6) !����  
��!��  (5.8) �  ����
��  ����  (1). % �������  ����
��  ����  (2) ����
����
�  ������
��  �
���� . % ���!�"  
������  (5.3) ����
����
�  ���������
���  (4.1), ���� �

��  
�  �����
	"  (5.1). 
����������  ���
��  ����  (2) ���'�����	���	  �  ����������  ������  ���!  (5.3) ��  ������
��  �
����   
�  ���
��  ���� . ���!�  ������  (5.3) ��  �����  �����
��  ����� -������'���  ������	
��	  
��������������  (������  �  ����� ) (4.1). 4��
����
��  ��������  ������  ���'�����	���	  �  ����'�
  
�����
�
��  ���!  (5.3) ��!����  ��
"��
������  (5.12) �  ����'�
  �	��  (5.7) �  �����  (5.2).  

 

 

1 – ����
��  ���� , 
2 – 	��
��  ���� , 
4.1. - ��������������  ����
���  
(������  �  ����� ) 
5.1 - ������
�  
5.2 - �����������
��  �����  
5.3  �����  	���� , 
5.4 - �����  ����� , 
5.5  �����
� , 
5.6 - �����  ������  
5.7 - 
���  
5.8  ����� , 
5.9  ����
�	���� ��  ��&�� , 
5.10 - �����
�  ������  
5.11 -  �����  ��
���
�	���� , 
5.12 - ����
�	�
�� . 

� �� . 30  � �;�
������8  3���������  
��
�<  ���� , ���  �  �����<  �����
�  

 
2����
�
��  �����������  �  ������  ��������
�	  ���������  ��������  �  
���������  �����
�
�
  
���
��  ����  (2). 0��  �����
�
��  ��������  �  
� ���  ���!  (5.3) 
�  ������
��  �
���� , ����
����

��  

�  ���
��  ���� ,  
�  �����  �������  �  ������'�
�
  ���!  ������  (5.3) �  �  �����
�
�
  ��!���  (5.8). ��� �
�  (5.10) 
����
�������
�  ���� , ������	'��  �  �������
�
  ���
��  ����  (2). �����
�
��  ���
��  ����  
��������  ��� �
��  ���!����  �����
�  �����
�
�	  ������ . &�  �����
���  ����� -������'���  
������ ����	  ����'��  �����	
��  �����
�
��  ������  �  ���
����
����  ��  �����
�
�	 . �����  
����� �
�	  �����������
'��  �����
�  �����
�
�	 , ���
�����������  
�  �����
��� , 
�!�
����	  
���	���  ����
�  ������ , �  ��  ���
!�
��  ��������  ���	���  �������  ���������  ����
 . % 
�!���
��  �����  
���������  ����
�  ��������!�����  ����� , ����������  ���  �����
���  �  ������������  (4.1), ��������  �  
����� �
�
  ����
���"  ������  �  ������'�
�
  �"  �
�� . 0��  ��� �
��  ��������  ������'�
��  �
��  
���!  ������  (5.3), �  ��� �  �
	���  ����������  �  ��������  ���
��  ����  (2). 



 28 

%� ����	  �������
�	  ���
��  ����  (2) �
�!���  ���������	  ���� , �  �����  ������'�
��	  �
��  
������������  (4.1), �  �"  ��� �����  ���
���
��	  ����" , !��  ��������  ������'�
��  ���!  (5.3) �  
����!��  ���� �
�� . .����  �������  ����������	  ����������  ���
��  ���� .  
*���  ��������  
�  ��������  ���������

�  $��������
��  ����
� , �������� , ����������  �  ������  
��������
�	 , ��������  �  ������
�
  ��� , ������
'�"  �������
��  ���
��  ����  (2), ������	  �'�  
������  
��
�!�����
�  ��������	 , !��  ��������  �  ����
������  �����
�
�
  ��!���  (5.8). �����  
�������
�	  �����!�����  ��!��  �����"����  �������
��  ����������  �����  �����  ������
�"  �
�����  
���
��  ����  �  ��  ������
��  �������� . 0��  ��'���  ��"�
�����  ����� -������'���  ��  ���������� . 0��  
�������	  
�������  �  ���!��  ������  �  ��!
��  �� ���  �������
�	  ����� -������'���� . % 
��������!�����  �� ���  ����
  �����  ������
  �����  ����� �
�	  ����

��  �����
�  ��������
�	 . 
������
��  �����
��  ������  ��������� , �  ��� �  ��������
�	  �  ��������  ����
��  
�"�����	  �  
����
�����  !����  ����������� . 
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6. ��6��1�&'�-  �  5'&��#� �"�����-  6�!�' �!�& �'�  

&� ��������

�	  �������  ���������	��  ��"
�!����
  �  ������������

�
  "�������������  ����� -
������'��� , �  ��������  ��
�����	  
����	'��  �����������  

� �3 .  2. � �;
������8  �  9��������:��

�8  ;�������������  

���  �!�&& -���,�!.�'�  SIPMA PS 1315 HUZAR 

'�����

��  ��	����  [� ] 
��'�	  ���
�  (�  ������  �  ������  ����� ) 3.70 

:���
�  2,42 
%�����  2,3 

#���
��

��  ���  (��
��
��  ������  �  ������
��  ����� ) [ �� ] 
)������

��  ���  (�  ������
��  ����� ) [�� ] 2895 

(����
����
���  �����
��  
4���!�	  ��������  [�� /! ] ��  15 

.��
����������!
�	  ��������  [�� /! ] ��  25 
.�������	  ��'
����  ��������  [�%� ] (� .� .) 

���  �����  
�  ������  

 
55 (75) 
70 (95) 

)�������  ���'�
�	  %�8  [�� ./��
 .] 540 
(����
����
���  �������
����  

)�	����  ����
�������  ����
��  [ � ] 
#������  1,3 
:���
�  1,2 

!�����
��  �����   ����
��  [ �� ] 
)�����  ��  250 

)�"���  ��
�   ��  350 
������"���  ��
�   ��  800 

:���
�  �����������  ���������  [� ] 2,0 
$���
��
�  �����������  ��
������  [%] 

)����� , ��"��  ��
�  ��  25 
������"��  ��
�  (����
�	  ����� ) ��  60 

�������������
����  W04 [�� /! ] (��  ����	  ����!��  
���
� ) ��  2,5 

%��  �����
	����  �����  ��	  ���	���  

)�������
�	  �����  ��  ����������  ��	  ����

�"  
����� -������'���� , ���������
�	  ����
�  �������  

1250�� , �
����

��  �������  �������  75�� , 
���������
��  �������  ����
�  �����  300 �� . 

4��"��  �����  (� .� ./����� ) (���  ��  2 ��  4 
�������  ����
� ) 8-16 

����� ���
'��  �����
��  
���
  !������  (��������  �������� , ���������  

���������� ) 
(����
����
���  �	���  ����� -������ ���  

(������  ���
���  
4������  ��
  400/60-15,5 14PR 

#����
��  �  ��
�"  [��� ] 0,35 
1����
�	  ����	  [� ] 1,65 
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���  �!�&& -���,�!.�'�  SIPMA PS 1315 HUZAR 

.��
�����
��  �������  [� ] 0,29 
!�����
��  �	��  

������  ��  ��������  :��
��
� -���������!�����  ���  CS6R101CEWR702B, 
540 �� /��
  

,�'���  ����  ��  ����������  ��������!����	  �����"��
�����
�	  ��$��  

(���
�	  ������	  ������!�  �  
���
�������

��  ������  ������  GL-4.. 5600-080-990.00 

!����� ��  
.��  ��
��������  ������

�	  !�����"����!
�	  

4���!�	  ����
�  (
���'��  ����� )[� ] 2,0 
-����  ������
'�"  �����  2 

!���� ��  �  �	������� ��  ����
�	�  
1���!�����  
� ��  11 

.������!����	  ���
�  
������  [�� ] 95 
!������ ��  �	��  

.��  ��
��������  ������  ��������
�	  ���
�	  

-����  ������
'�"  �������  �  ����  �� . 34 

'�������
���  

1�� -��  ����
����  ���
��  ����   2 ("��  525�� ) 
8�
�����
��  ����!��  �����
�� : 140 ���  

8��������
�  ����������  ����!��  
�����
�� : 200 ���  

*���
�����������
��  

����
��  
12% ��  ����������������
�	  ��������  (��������
��  

���?��  7-���
�
��  �  3-��
  DIN 9680) 

����'�
��  

2 �����
�"  �������
�"  $�
��	  E 92 D (�����!��  
P5W) 

2 ���
�"  �����
�����

�"  $�
��	  LT-70 (�����!��  
P21W �����  ����  �  ����������  �������� , �����!��  

C5W �������
��  ���
� ) 
2 �����
�"  �  ���
�"  �������
�"  ��
	  W21.3@ 

(�����!��  P5W) 

)�������� �����  
)���� : ��������������
��  ��������
��� , 

)������ : �����  ��������� �����  
)���� : ���
 ����  ��������� �����  

6.1. 
�-$����*�  ���1���-  �&�#&'���-  �#)�  

+�����
�	  ����
	  ���������  �����
�	  ����  
�  ����!��  �����  ���������  (�  ����
�  �������� ) 
�����
�
�  ��  "PN-EN ISO 4254-1:2009/AC:2010 )������"��	�����

�	  ��"
���  - �������
����  - 
-����  1: ��'��  �������
�	 " �  �����
�
���  ���
�����  PN-EN ISO 11201:2012 ���  ���
!�

��  
�������  ����
�  ���  
������� . 8����$�
  ������� �
  ������
�  PN-EN ISO 4254-1:2009/AC:2010. 
2����
�  
�������
���  ��������
�
���  ���������  �����
�	  
�  ����
��  ���������  (�  ����
�  �������� ) 
L(� ) �������	�� :   
.������  + ����
� : 90.5 �� (A) 
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7. 9'&��#� �"������  �,&�#��$����  

 

�
���
�� : 
��!��  ��1���)  5'&��#� �"��  )����*  ���+��$� ��+  ������  $ �,-�� ��+��)  
��!-�'�  ����'�)� +&-  & &���!�����)  ��& �-.�%�  !#'�$��& $�  �  �!�$���)�  
,�����&��& �   !#�� . ��'�)���#� &- , 1 �,*  �!�&& -���,�!.�'  �,&�#��$��&-  ����)  
���!� �!�) , �!������)  ��& !#' �� . 

 

 

�
���
�� : 
�!�,#� &-  �,-�� ��+��  �!�)��- +  ��.� �*�  ��!1� '�  $�  $!�)-  �!�$�����-  
��(& $�(  ��   �6��1�&'�)#  �,&�#��$���0  

 

 

�
���
�� : 
�&�  ��(& $�-  ��   �6��1�&'�)#  �,&�#��$���0  &���#�  �!�$��� +  ��  ���&'�( , 
 $�!��(  ��$�!6��& �  ��&��  �!���6!�����-   !�' �!�  �  ��!�)�.���-  �  �  
$��)����%�  ���#&'�  ��& �!����)�  ��"�)� . 

7.1. �!�$���  ,�����&��%�  �,&�#��$���-  

%��  ���������  ��  ��"����� ���
�
  �������  �����
	��  �  ������������  �  ��'���  ������
����	�� , 
�����

���  �  ����
�����  !����  �
�������� . %��'�
'���	  ����!��  ����
�  ����
�  ���������	
�  
����
���� , �������  
���"�����  ��������  
�  ���  ������  �
���
�� . % ��	��  �  ����  �����  �������
���  
����" -����  ��������  ��  ��"
�!������  ����� ���
�
  �������  
��� 
�  �����"��
���  ������  �� :  
 
·  ������  �������
����  – ���  ������  �������  ���������  
�  ������� , ���������

��  �����"
���� ; 
·  
���
�����������  ��������  - ����
!���  ���������  �������� , �����!�  ��
!�  ��  �����  �� ���
�	  

�  �����"��
���  �������  ��  ����� 
���  �������  �������

���  ������ ; 
·  �������
�	  – ���	����	  ������������
��  ������ , 

 

�
���
�� : 
�&��  ��(& $�-  ��   �6��1�&'�)#  �,&�#��$���0  ���,6���)�  �!�$�& �  $ &�#1�� , 
'�%��  )�����  �%!�%� �!�$���  &  !�' �!�) , ���,6���)�  $*'�01� +  �$�%� ��+  
 !�' �!� , ��$��1+  '�01�  ��  ��)'�  ����%���- , �!���6!��� +   !�' �!  �  
��!�)�.���-  �  �  $��)����%�  ���#&'�  ��& �!����)�  ��"�)� . 

7.2. ��& �$'� , !��%!#�'� , ��!$*(  ���#&'  

����� -������'���  �� 
�  �������	��  �  ����'�
  �������� 
���  ���   ����
����� 
���  ���
������ . 
4��������  ����� -������'����  ��  ���
�����
���  ��������  �� 
�  �������� : 
·  �������	  ����� -������'��  ���������  
�  ����$����  �  �����  
�  �����  "��
�
�	 . #�	  �����  

�������  ���������  
���"�����  ������������
�  ����
�����  ����� , 
·  �����  ���?���  ����� -������'���  ������ �
'��  �����������  ��  ���
�����
���  ��������  �  

����
����  
�  ��
���
�� .  
 #�	  �����  ����
��
�!�
�  ���  
������ 
��  ��� �����  �  ���"
��  !����  ����  ����� -������'��� , 
�������  ����
�!�
��	  ������������� . .������  ��!���  �������  	��	���	  ������
�  �����  ���  
���
����
� , ����	'��  �����  �  ����  �  �����
��  !����  ����� -������'��� . 
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�
���
�� : 
��%!#�'#  �  !��%!#�'#  �!�&& -���,�!.�'�$  ��   !��&��! �*�  &!��& $�  )�%#  
�&#.�& $�- +   ��+'�  #�����)�1���*�  !�,� ��'� , �!�  �&���+��$����  �&�!�$�*6  
!��%!#��1�*6  #& !�(& $  �  &�,�0�����  �&�,�(  �& �!����& � . 

 
%����  ����������
�	  ���
�����
�"  �������  
��������  !����  ����� -������'���  �����  ����  
����
������
�  
�  ����	  ���
����������� . ��& �$.�'  �,-���  ���%� �$� +  �  ��!��� +  
���+��$� ��0  �!�&& -���,�!.�'�  ��&��  '�)���' ��(  &,�!'�  �  %� �$*  '  !�,� � .  
�����  ������!��  ����� -������'���  �����������
  �������  ����
�����  �����
'��  !���� , �������  
�����  ����  ����
������
�  
�  ����	  ���
����������� : 
·  #����  ��	  �������  ����� -������'���  �  ����'�
  4 ��
���  M20x50-8.8-B �  ������
��	'�"�	  
����  M20-8-B, 
·  �  �����  ��� 
�  ����  ���������
� : �����  ����  ������� , ���
����
  ��������!����"  ��������  �  

�����
�����
�	  �����"��
�����
�	  ����  �  ����'�
  �����
�����
�"  ���������  (�� . 
�  ��������  !����� ), 

·  �������  ����
��  ��  �����  ����� -������'���  )���  
���"�����  ����
�����  �����  ������� , !����  
���


  ����  �� 
�  ����  ������
�  ���������  �  ��������� , 

·  ���
��  $�
���  ���������������  �  ��������������
��  ��������
���   (����  ����  
����
������
� ).  
�  ��� �  ��������� : 
·  ������  ����������������
�	 , ���!����
�  ���
!�	  ���  $�
��� , 
·  ��
�'�
��  ����� -������'���  – ������  ���������
�	  
�"�����	  �  ��
���  0, 
·  ���	
���  �����  ����� . 

7.2.1. ��!$*(  ���#&'  

3���  �������  �������  - ���������  ��"
�!�����  �����	
��  ����� -������'��� , ��������  ����
��  
��������
�� , �  ��� �  ��
�������  �����������	  �  ��
��
���  ���
������  �������
��  �  �������
��  
������������ . ������  ������  ���'�����	���	  ����
���!�

���  ������������	��  ��������  ���  
������������	 . 
#����
�����
� , ��  ����	  �������  ������� , �����������
  ����������	���	  ��!
�	  �
$������	 , 
����
'�	�	  ����������
�	  ������	
'���  ����������  ����� -������'���  ������  �  �������  ���  
������ . 

 

�
���
�� : 

��#&'  �!�&& -���,�!.�'�  &���#�  �!�$�& � , &�,�0��-  �&�,���#0  �& �!����& + , 
 ��+'�  $ �!�&# & $��  ���� �!�&�$���*6  $  �)  ��" . ��!$*(  �$�%� ��+�*(  ���#&'  
&���#�  �!�$�& �  �!�  )���)��+�*6  �,�!� �6   !�' �!� . 

��  $!�)-  ��!$�%�  ���#&'�  )����*  &���#�  �!�$�!� +  ��   �6��1�&'��  &�& �-��� , ���%� �$� +  '  
!�,� �  �  �!�$�& �  �!�,�#0  5'&��#� �"�0 . �&�,��  $��)����  &���#�  �,!� � +  �� : 
·  �������
��  ������������
��  ����
�  �  ��������� , 
·  ��������  ������
����  ������  ����!�"  ��"�
�����  
·  ������  ��"�
�����  ���	���  ����
��  
·  ������
����  ����
����  �����"��
�����
�"  �����  ������������
'�"�	  ������
���� ,  
·  ��������  ��$�  �  �����������  
���	 �
�	  ������
�"  ����� , ������  ������������ , 
·  ��
������
��  �  �������������  ��
�������� , 
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·  ��������  �������"  �����
�
��  �  ����"  �������  (����
��  ���	 ��  ������
�"  ������  
�����
�  �  �������  0), 

·  ��������  ����
	  �����  �  ����
��  ������!�  
·  ������  ����
�  ��  �����
�	� .0, ����  ����
�  
�  ����  ��
�'�
�   

��������!�����  ��������  ������  
����� -������'���  �����  ����
���  �������  �  ������������	  �  �����  �������  �������  
�  
� ��
��	  �  
��������
��  �������  ����������  �  �����  
������
�  ����������������	  �  ������  
�!��� . ��
���  
������
�����	  
�!���  �����������
  
���"  ����� -������'����  ���  ���
���

��  
�������  (���  
��
����  �����
�  ��������
�	 ) !����  ��"�
����  ����� -������'���  ���������� . 
%� ����	  ����
���
���  �����  
�  �����������
�  ��������
��  (�������!����� ) ��"
�!�����  �������  
����� -������'���� . ����� ���
��  �  �����������  �������  ��������  ��  ����	  �������  ������� , �  
�����  �����  ������������� , ������
�  �����������  ��  ����� ���
�
 .  
%� ����	  ������������  ��������  ��"�
�����  ����� -������'���  �  ������  �������  ���������  �� ���  
��
�  (�����  �������  
�  ���� ). �����  
�!����  ����
�  �  �����  �� ����  ������
�  �������  �������  ���  
������  ���������

��  �������	  �������  �����
���  (��������� ) �����

�  �'�����
� . 

7.3. ���4������  ����
�  �  ��3���  

����� -������'��  �  ��
���
�
��  �������  SIPMA PS 1315 HUZAR �������	���	  ����
��  �  ���
����
  
�����

��  �����	
�� . �����  
�!����  ������������
�	  ����
�  �  ���������  �������  
·   ���������  �����
�  �����  �  ������!� , 
·   �������  ����
�  ��  �������  ������ , ������� �

��  �  ����
�����  !����  ����������� , 
·   ���������  
��	 �
��  ������
�"  ����� . 
���  ������������
��  ����� -������'���  �  ���������  ��� 
�  ����  �����
�
�  �����
'��  ������	 : 
·  ������  ��������  
�  �� ��  ����  ����� ��
� , 
·  ����� -������'��  ��� �
  ����  ����
����
  ������
����
�  �  ��
���
�
  4����������  ���������	  

���  ����������
��  ���������!�����  ����� , ���������

��  �  ����  ����� -������'��� , 
·  ������
�  �����  (���  ������
����
��  ����
����  ����� -������'��� ) ��� 
�  
�"������	  
�  

������  ����
���  ����������  �������� . % ���!��  
���"��������  ��������  ������
�  �����  
�  ������  ���� �
�� , �������  ����
���  ������
��  �����  ������
�  �����
�
  �  � .0 

·  �����  ��������
�
�	  �  ��������  �����  ����� -������'���  ��� 
�  ����  �����
�����
�  
��������
�  ���  ����'�  �����"��
�����
��  ����  �  ���
�����
���  ����
���  ����������  (���  �  
������  
������ 
��  !���� ) �������� . &���"�����  ��	������
�  ��������� , �����"��
�
�  ��  
����	  �����  ��  ���!��
���  ����
!���
�	  !����  !��� , �������
  !����  ����� . 

·  �����  ��������
�
�	  ����
�  �  ��������  �������  ��������� , 
�"�����	  ��  �����  
�  �������
��  ���
�����
��  ���� �
��  

·  ������
�����	  ����
��������  ���  �����  
�����  !����  ��������  ��������   
(�  ��?��� , ����������  �
���������  �������� ) �  ����
  �����!���  ������������
��  ����� -
������'���  �  ������  ��������� . 

�����  
�!����  ������������
�	  ����� -������'���  �  ���������  �������  ����
�����  ������
�  �����  

�  ������ , 
�  �������  �� 
�  ��������������  ����� -������'��  
� 
��  ���
�����
��  ����
��  
�����������  (���  ���"
��  ����
��  ����������� ). #�	  �����  �������  ��������  (���  ���
	�� ) 
������
�  �����  ����� -������'��� , ������!���	  ����	����  (3) �����  (1) (0). �����  
������������
�	  ������!����	  �  ���������  �����  �����  �������  ���������  �  ���
�����
�
  
������
  (0). #�	  ����  ������� , ���������	  ����	���� , �  ����
  �����!���  
������� , 
��
���  ���
	��  
����� , �  �����  �����!�  �����  �  !���  (2). &� 


  !����  �����  (1) ���
���  �  ��  ���"


  !����  ��  
����
��  �������
�	  ��������� , �  �����  �  ����  ���"
��  ���� �
��  �  ��'��  ���������  �������  
���
���  !���  �  �����"��
���  ��  ������� . 
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� �� . 31  � ����  �  ���8
��
�<  ��
�:��   � �� . 32  � ����  �  ���
�����
�<  ��
�:��  

7.3.1. ����������  �!�&& -���,�!.�'�  &� &"��'�(   !�' �!�  

1 
� �  ����������

���  �����
�
  �����
	���	  0 
����� -������'��  �������  �������  �  ����
���  ����������  ��������  (1) �  ����'�
  ������  (3), 

�"��	'����	  �  ��
�'�
��  �������� . �����  �������  �����"��
���  ��  �������
�
�	  �  ����'�
  
�������  !���  (�
��� ) �  �������
'���  "��������  (����"� ). 1  �����  �������  ��������
�
�	  ����� -
������'���  �������
�  ���
�  �����  �  ���
��
� -���������!������  ���� . ��
��  �����
�
�	  
������
�  �����  (2) �  
� 
��  ���
�����
��  ����
��  �����������  (1) ��������  ��� �
  
�"������	  

�  ���  ���������  (�  ������
� ) �������� : 
·  
�  ������	
��  400 ��  ��  �����
��  !����  ����  ������  ��'
����  �������� , 
·  
�  ������  250 ��  
��  �����"
����
  ����� . 
 

 

 

 

1 – ����
��  ��
����
��  

���
���   
2 – �����  ����� -������ ��� ,  
3 – ���	
��  ���
 ,  
4 – 
��
��  
��
����

��  
	����   
5 – 	� �

��  ���� . 

 

� �� . 33  � ����
�
��  ����� -
���3��>���  ��  �:����<  
��������  

 � �� . 34  � �������
�
��  ����� -
���3��>���  �  
�7
��  
�:��
��  
���
�����
��  
�����<�����  

 

7.3.2. �%!�%� �!�$����  �!�&& -���,�!.�'�  & �����)  &"���*)  
 !��&��! �*)  #& !�(& $�)  

Do poni@szego opisu ma zastosowanie 0 
)�'�������  ����� 
����  ������������
�	  ����� -������'��  �  ���������  �  ����'�
  
� 
���  
���
�����
���  ����
���  ����������  (1). &� 
��  ���
�����
��  ����
��  ����������  ��������  ��� 
�  
����  ��"
�!����  ������
�� , !����  ������������
��  ����
�  ����  
��� 
�� . ��
��  �����
�
�	  
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������
�  �����  (2) �  
� 
��  ���
�����
��  ����
��  �����������  (1) ��������  ��� �
  
�"������	  

�  ���  ���������  (�  ������
� ) �������� : 
·  
�  ������	
��  160 ��  ��  �����
��  !����  ����  ������  ��'
����  �������� , 
·  
�  ������  400 ��  
��  �����"
����
  ����� . 

7.3.3. �%!�%� �!�$����  �!�&& -���,�!.�'�  & $�!6��)  &"���*)  
 !��&��! �*)  #& !�(& $�)  

+���������
��  ����� 
���  (�������
���!
��� ) �����  ������	��  ��������������  ����� -
������'��  ���  �  �������"��	�����

��  ������ , ���  �  ���"
��  ���
�����
��  ������  
�������� 0). ������  �
���
��  �������  ��������  ������
��  ��� . )������  ��� �  ���������  
��� 
����  
���������  ��������  
�  �������
�"  ������" , ����'�	  ������  �
���
��  
�  ��"��
�
��  �������
���  
������	
�	  �� ��  ������  �  �� �"���  ���
��
� -���������!������  ����  (�����  50 �� ) 
�����  �������
����  �����  ��
�����  �����
�
��  (3), (4) �������  ��	������
�  ���	
���  �  
�����������
'��  ����
���  (� .0). 

 

� �� . 35  � �������
�
��  ����� -���3��>���  
�  
�7
��  �:��
��  ���
�����
��  
�����<�����  

1  ������
��   �����  ����� -������ ��� , 
2 - ��
��  ����� , 
3 - ��

  M20x150 �  ������

� . ������ ,  
4 - ��

  M20x50  �  ������

� . ������   

7.3.4. ��3���  �  ���
��
� -���������������  �����  

������  ����� -������'���  ��  ��������  ��� �
  ���'�����	���	  ������
��  ���
��
� -
���������!������  �����  1500 &� , 540 ��� ./��
 . �  �����������"  ��'��
�"  �� �"�"  �  
�����������
��  ���
�����  (��  �����
�  �������� ) �  �  ��������!�����  ��'��
��  ��$���  
(��  �����
�  ����
� ) 
 –. 
������
��  ���  ��� �
  ����  �����������
  �  ������
�
  
�  �����  ����  ������  ��'
����  (%�8 ) 
��������  �  
�  �����  ����  ������  ��'
����  (%�8 ) ����  «1» (6-�������� ; 540 �� ./��
 ) �  ����'�
  
��'���� . �����"��
�����
�	  ��$��  ��� 
�  
�"������	  
�  ����  ��  �����
�  ����� -������'��� , �  
�����������
��  ���
��  - ��  �����
�  �������� .  
#�	  ���� , !����  ����
�����  ��� , ������� : 
·  �����  ��
��  (����� ) ����  
�  %�8  ����
�  �  %�8  ��������  �  �����"��
���  ��  ����� �
�	  �  

����'�
  ��'���� , 
·  �������� , 
��� 
�  ��  �����"��
	
�  ��'����  ��
�� , 
·  ����������  ����!��  �� �"�  ���� , ���
  �  
������ 
���  �����
��  �������� , �  ������  �  ����  

����� -������'��� , 
�����  ����
����  ���
��
� -���������!������  ����  �  ��������  �  ����� -������'���  ������	
��  �� ��  
���
�����  ��� 
�  �������	��  1,1÷1,3 � . 8�
�����
�	  ���
�  �������������
�	  (�
������
�����  
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���  ���
����  �  �
���������
  ������ ) ����  ��� 
�  �������	��  250 �� .   
 )������  ��������� , �� 
�  ��  ����
���  (��������� ) ���
��
��  ���  
�  ��
����  250 �� . 0��  

���"�����  ��	  ������!�
�	  �������
����  ����  ��������  �  ����� -������'����  
�  ��������" . 
�����  �� ���  ������������
���  ����� -������'���  �  ������  ���������  (����
��  ����������  �����  
��������  �� ��  
�"������	  �  ������  ������� ) ��	������
�  �������  ���������  �������
����  �������  
���
�  ����  �������  �  ��������  �����
'��  �������� : 
 
·  ���������  �����  ����� -������'���  �  ��������  �  ������������  �  �����������

��  �����
��� , 
·  ����
�!���  (����
����� ) ������
  ��
��  
��� 
���  �� �"�  ����  
�  �
����

��  �� �"� , 
·  �
	��  ��� , ����	����	  ��  ����
�!�

���  �����  �  ��������� : 

-  ��
�����
�
  ���
�  �������������
�	 , � .� . �� 
�  ��  ������
���  (����
��� ) ���  
�  
��
����  250 �� , ��� ��  !��  �
  ���
����
  �������
���	 ; 

-  �� 
�  ��  �������
�  ����
���  ��� , � .� . �� 
�  ��  ���������  ���  �'�  
�  ��
����  250 ��  ��  
����
�!�

��  ������� . 

 

�
���
�� : 
��!��!��  - ���&'���1�&'�(  $��  )���  �!�)��- +&-  ��-  �!�$���  �!�&& -
���,�!.�'�   ��+'�  ��&��  $*�������-  $*��#'�����*6  �&��$�*6   !�,�$���(  �  
�!�  #&��$��   �6��1�&'�(  �&�!�$��& �  �  '�)���' ��& �  ����$!������*6  
��.� �*6  '��#6�$ . 

 

 

� �� . 36  � ������4��	
�<  ���
��
� -
��������������<  ���  �  
?��
:���<  ��?��<  

a  ��
���
�������  ��������
�
���
��  
��&
� , 
b - �����������
��  ���
�� . 

 

 

�
���
�� : 
��  $!�)-  ���*  ��  '!# *6  ��$�!� �6  &���#�  �,!� � +  $��)����  ��   � , 1 �,*  &%�, 
��!�'�#%��+��%�  ��!��!�  (&� & �!��*   !�' �!� ) ��  ,*�  ,��+��) , 1�)  
!��!�����*(  �!��$���� ���)  $��� . 

 

 

�
���
�� : 
�!�$��  �!�&& -���,�!.�'�  ��!��!�*)  $���)  -$�-� &-  &�)�)  ���&�*)  )�& �)  
�!�  )�����  
. 
��!�.�� &-  �&���+��$����  ���!�$�!����%�  ���  ��$!�������%�  ��!��!��%�  
$���  ,��  '��#6�$ - 5 �  )���  �!�$�& �  '  ��&1�& ��)#  &�#1�0 . 
 

��!�.���  �!�,*$� +  $ ����  )���#   !�' �!�)  �  )�����( , �&�,����  $�  $!�)-  
!�,� *   !�' �!�  �  �!�  $'�01����)  ��!��!��)  $��� .  
 
�0,*�  ��(& $�- , '�&�0.��&-  ��!��!�� - ���&'���1�&'�%�  $��� , �����*  
&�� $� & $�$� +  

�  ����� -
��������

�  �������  
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!�'�)����"�-) , #'�����*)  $ !#'�$��& $�  ��  5'&��#� �"��  $��� . 

1����  ����
�  �������
�
� , ���
��
��  ���  ������  ��� �
  ��������	  
�  �����  (0).  
% ���!��  ���"
���  ������
�	  �����  �������  �����������

�  �����
���  �
�� . 

 

 

� �� . 37  � ������
�
��  ���
��
� -
��������������4�  ����  

1 - ���
��
� -
��������������  ��� , 
2 - �����  ���� . 

7.3.5. ���'�01����  �  �!�$�!'�  %��!�$��'�  

 

�
���
�� : 
�!�  ���&���������  %��!�$��1�&'�6  ����%�$   !�' �!�  &���#�  �,!� � +  
$��)����  ��   � , 1 �,*  ��$�����  $ %��!�&�& �)�  �!� c&-���,�!.�'�  �   !�' �!�  
,*��  �����& +0  & !�$���� , �  '��"*  ����%�$  �1�.��*  �  $��)����%�  
��%!-�����- . 

8���
�  �  ���
����
��  �����
�
��  ��
�'�
�  ���"������
��  ��������!�����  �������� (0). 
�����
!�
��  �  ��������  ������  ��������!�����  �������  ����� -������'���  �������  ���'�����	��  
���  ����
!�

��  ����  ������  �������  ��������  �  �  ����
��
���  �����

��  ������ 
����  (�  
!���
����  ���  ��������  �  ��������  ���
��  ���� ). 
(�������!�����  �������  �������  ��
	��  �� ���  5 ���  �  ����
��  �������  ����
� . (��  �������  
����������	  
�  ��������!�����  ���
��  (����
�!�
  QX, ���  X - ���  ���  ������� ). 
������  �������	  ������ , �����
�

��  �  ���������������   RT, �������  ��������
���  �  �
����  

��� 
���  ���
�������

���  ��������!������  ��
����  �������� . -����  �������  ������ , ��!��  
�������
�	  �������������	  RT �������  ����
�����  �  ���� �
��  "A" 
�  0 (���� �
��  "���� " 

�  
������� ) �  �����  �������  ���
!���  �����
��  �����  �  ����'�
  ��!���  ��������!������  
�������������	  �������� , ������  ��� 
�  ����������	 . % ���!�� , ����  ���
		  ����  
�  
�!
��  
����������	 , ��!��  ��������!������  �������������	  ��������  �������  ������
!���  �  
����������� 
��  ���� �
��  ���  ����
	��  ������
��  ��������!����"  ���
���  �  �
�����  
����������  �������� .  
#�	  ���
!�
�	  
� ��  ������!����	  �������  �����
!���  �  ��������!������  �
����  ��������  
��������!�����  ������  �������
�	  
� ���  (0) �  �
����  �����
'���   
��� 
���  ���
�������

���  
��������!������  ��
����  �������� , �����������  ��!��  �����
���  �����
�   
�  ���� �
��  �����  �����
� . �����  �������  
��������  ���  ���
!���  �����
��  �  ������������"  
������!����	   
�  �����������  ��!��  ��������!������  �������������	  �  ��������  �  ����������� 
��  ���� �
�� . 
��������	  ����  �����
	
��	  ����� 
��  ����	�
�
�	  
�  ����  
� ��  �����  �������
����  ��!���  
��������!������  �������������	  �  ���� �
��  �������  �����  ��  �������������  
� �  ��� 
�  �����  
��  �
�  ������!����	  �  ������  ��
����  �����  �� ��  ��
��
� ���  ����  ������!����	 . �����  
���
!�
�	  
� ��  �������  �������  �����
��  �����
  �  �����������  ��!��  ��������!������  
�������������	  ��������  �  
�������
��  ���� �
�� . -����  ����
!���  
� � , �������  �������  
�����
��  �����
� , ������  �����
��  �  ������������  
� �� , �  �����  �������  �����
��  �����
 , 
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�������
�  ������	  �����
��  
�  ������������ . �����  �������	  �����
�  �� 
�  ����������  ����!�  
�����
�	  �  ������������ . �����  ����  �������	  
� �  ������!����	  (���  ���  
�������� ) �����  
���������	  �  ��
���  ������!����	 , ���  �"  ��������

��  �����	
�� , �
�  ���	!���	  �����  ����!�  
��������� . 
#�	  �������
�	  ������'����  �������  �����
!���  ������  �������
�	  ������'����  �  �
����  
�����
'���  
��� 
���  ���
�������

���  ��������!������  ��
����  ��������  �  ������  �����
�� , 
���������		  ��!��  �����������

�  ��!��  ��������!������  �������������	  �������� . % ���!�� , ����  

��  �������  �
����  ��������!������  ��
���� , �������  ��!��  �������������	  RT ����
�����  �  
���� �
��  "B" (���� �
��  "������'�� " 
�  
������� ) �  ��������  �  ��������  ������'��  �  ���   �  
��!����  �������������	  �������� , �  ����'�
  ��������  ��  ������	��  ������� . �����  �������
����  
������'���  �������  ���
���  �  ��� , !����  ��������������  RT  ����������  �
���  �  ���� �
��  "���� ". 
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�
���
�� : 
��&��  ���'�01���-  �!�$���$  �!�$�!+ � .0  ��  ��  !�&'�  ���� +  �6  $�  $!�)-  
!�,� * . 

7.3.6. ���'�01����  �  �!�$�!'�  %��!�$��'�  

��������  �������  ����� -������'���  �������  �����
!���  �  ����'�
  �����
�����
���  �������  �  
���
����
���   
7-���
�
���  �
����  (0) ������� �

���  �����  ��������  �  
�  �����
��  �����  ����� -������'��� . 
)  ����
��  �������	���	  �����
�� , ����
��
�!�

��  ��	  ����
����  ����
�  �������� . .����
��  
�������  �����
!���  �  ���
���
���  �����
  ��
��������  (ECU) 
�"��	'����	  
�  ����
�  (0). 
1�����  ��
��������  �������  �����
!���  �  �
����  3-��
  DIN 9680 (0) ������� �

���  �����  
��������  ���  �  ����
� .. �����  �����
!�
�	  ����
�	  
�  �����
���  ��������	  �
������� , 
�
$������
'��  �  �������
��  ����
��  �������  �������
�	 . #�	  ���� , !����  ������������  
����
�  �  ��������� , �  ��������  
��  �
����  DIN 9680 �������  ��������  �����
�����
��  

,����
��  �����
  

� ��  

4�������������  
RT 

���
���

��
 

���
���

 

,��
��
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���
��
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�������!�����   ���  (0) ����
����

��  �  �������� . 5���  �������  �����
!���  
�����������

�  �  
�������	����  �������� . 8���������   ����  �  ���
��  ���
��  ����������	  �   
�������  "#����
�����
�	  ��
����� ". 
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��  ���������	
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�������  ����
�  

 � �� . 40  � ����2��
��  ����
�8  ��
��������  
����
�  

 

 

 

� �� . 41  � �#1�<-*&+*  .*48+&���   � �� . 42  � �3��	  ����
�8 , �����2�����<  �  
�������8����  

7.4. �& ���$'�  )����*  $  !��&��! ���  ���������  

#�	  ����
����  ����
�  �  ���
�����
��  ���� �
��  ������� : 
·  ���
	��  �����  ����
�  �   ���
�����
��  ���� �
��   (0), 
·  ���������
�  ���
	��  ������'�� , 
·  ������
'��  ������  ���������  �  ��� ����	"  �������  ����
�  
�  ��'��
��  �������  �  ����"  

�����
  ����� , 
·  ����������  ����
  ��  ������  ��������
�	 , 
·  �������  ���


  ������ , ���������� , !��  �
�  �����	  �  !��  ��"�
�!�����  �����  �������
�  

��������� . 

7.5. ��!��$������  ��  ��!�%�)  �,.�%�  ���+��$���-  

�����  �� ���  �������  
�  ������  ��'���  ��������
�	  
·  ���������  �����
�
��  �  ��'���  �����  �  �������� , 
·  ������  ��������
�	  ��� 
�  ����  ���
����
  ������ , 
·  ��  ����� -������'���  �������  �������  ������
�  ���	'��  �������� , 
·  ���
��
� -���������!�����  ���  ��� �
  ����  �����
�
  �  %�8  �������� , 
·  ����������
�	  �������  ����
�  ��� 
�  ����  �����
!�
�  �  ��������  �  �������
�  �  ��!��  ���
�	  

�������
��  ������ , 
·  ��������� , !��  $�
���  !�����  
·  ����
�����  �������� ��
'��  ��������
��  
�  ��� �����  
�  ���
��  ��'��
��  �� �"�  ����� -

������'��� .  
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�
���
�� : 

��!�.�� &-  ��!�$��� +  ��  �!�&& -���,�!.�'�  �0��(  �  ��$� �*6 , �   �'��  
&�!�&&�$���*�  !#���*  $�# !�  '�)�!* . 
���#& �)�-   !��&��! ��-  &'�!�& +  )����*  &�& �$�-�  25 ') /1. 
��  $!�)-  �!�����  ��  ��!�%�)  �,.�%�  ���+��$���-  &���#�  &�,�0�� +  
��(& $#0.��  �!�$���  ��!����%�  �$�����- . 

7.6. �& ���$'�  )����*  $  !��&��! ���  ���������  

�����  �������  
�  �����  ������  ����� -������'���  ������� : 
·  ����
�����  �  
��������  ���� �
��  ������
'�"  �����  ����� -������'���  
�  ���������  ������ , 
·  ����
�����  �����  ����� , ����	  ��  ��  �"���  - �� . 
�������  
·  ���
!���  ��
�������  ����
�  ��	  �������  ����
� , 
·  �������  ���������  ���������  ������  
�  ����
�  - �� . �����������  ��  ������������  

��
�������� , 
%�������!����

��  ��������  ������
�  �����
�  �  ����
�����  !����  
����	'���  ����������� . 

7.7. ��!�$�����  

����� -������'��  ��
�'�
  ��������  �������
�	  ��	  �������
�	  �  ��
����	  ���������  ������  
���������  
�  �������  ����
�� .  
)������  �������
�	  ����
�  �������  ��  (0): 
·  ��
��������  (ECU), �������  ������	��  �����  $�
���	��  ���
�  �  ����
����
  
�  ����
� , 
·  �����
��� , ����
����


���  �  ����
�  �������� , 
·  �����	  ����
�	 , 
·  ���
���
���  �����	 , 
·  ���!����  �  ��������
�����
���  �����
���� , 
·   ����  ���!����  �  ����'�
�	  �  ��������
�����
���  �����
���� , 
 

 

1 - ��

�����  (ECU), 
2  - 
����
�� , 
3 - ���
  ���
���
��  �������� , 
4 - ���
  ��
�� ��  �������� , 
6 - ���
  ��
����� , 
7 - �
������

��  ��
��� , 
8 - �������  ��
���  
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� �� . 43  9 ����
��  �������  �������
�8  - �;���   

 
.����
��  �������  ���������  �  ����
�  ��������  �  "�����  ���
��  �  �����������
��  ����� , 
��������		  ���  �  ����'�
  ����!�� , ��������

�"  �  ��
���������  ���  �  ����'�
  �������� . 
1����� , �����
	
'��  �����
��  �  ����
��  �  ������ , ����
'��  ��
�������  (ECU) �������  ��������  
��� , !����  ������  �  ��
�����  ����  �"  ����� ��
�	  ��  ����	  ������ . 
% ���!��  �������
���  ��������  �  ������  ���  �  ���
��  ������  ������
�����	  ����
!���  �����
��  ��  
����
�  �  "��
���  ���  �  ��"��  ��������������  ����'�
��  �����  ��  ����
����  ������"  ����������  
�  ��������  ����������
��
���  ����!�
�	  (���
�$��������  �  � .� .). 
-����  ��
�������  ���  ������
�  ���'�����	��  ���  ����  $�
����  ��  ���"  ����!�"  �� ���" , ���!���  
��� 
�  ����  �����������

�  ������������
� . % �������  "7.12. 4����������  �  
�������� "  
�����
�  �����������  ������
�"  ���!���� . 
4����������  ������	
�	  ���!���  �������  �����
���  �� ���  ���  �����  ����
�� �  ���  ����
� .  
������
��  �����
��  ������  �  ��������
���  ������!�
�	  ��
��������  ����
�  ����� ���	  �  
�����
'��  �������  �����������  ��  ������������  ��
�������� .  

 

�
���
�� : 
�!�  �0,*6  &$�!�1�*6  !�,� �6  �� -��  $��)����& �  &'�1'�$  ���!-����-  
�,&��0 ��  ���,6���)�  � '�01� +  '�� !����!  �  )����*  ��  !��A�)� . 

7.7.1. ��& !#'"�-  ��  5'&��#� �"��  '�� !����!�  

4����������  ��  ������������  ��
��������  	��	���	  ����� �
���  �  
����	'���  �����������  �  
������  ��� 
�  
�"������	  �  ����
� . 

7.8. ��,� �  

�����
��  �����  $��������
�	  ����
��  ����������
�  �  0. 
�����  ����������  ����
�  �  ������  �  ����
����  �����  ������
�  �����
�
  �  ����
�����  !����  
����������� , �������  ���
!���  ��
�������  �  ������  
�  %�8  ��������  �  
�!���  ������  ����	 . ����� -
������'���  �������  ���������������  ���  �����	

��  ��������  ����  ������!�  ��'
���� , ������	  
��� 
�  �������	��  540 ��� ./��
 . 2����

��  �������  �������  ��"��
	��  ���  ����	  $��������
�	  
����
� . 
,����'����	  ����
!���  ���  ������  ��'
���� , ����  �  ����� -������'���  
�"�����	  �'�  �������� , 
�����

�  
�  ��
�!
��  �����  $��������
�	  ����
�  ���  ��  ����	  ��������
�	  �  ��������� . 
%���
!�
��  �������  �� ��  ��������  �  
������ 
����  ������
���  ������� . 
)�������  ������'�
�	  ��������  �  ����� -������'����  �������  ������������  �  ����!�����  
�����

���  ���������  �  �������  ������	� . % ����	  ������  ��������  
�  ��� �
  ���������	  ���  
������'���� . %� ����	  ������  ���������  �������  ��������  �����"  ��������� , ������
'�"  

����
����
�
  ������!�  ��������  
�  ��"�
����  ����� -������'��� . 
&�  ������  �����  ��������
�	  ����
�  (0a) �������� , �����

��  ������'����  �  ����

��  
������� , �����  ������
�  �����
	��  ������  ��������
�	 . ���  ����
�����  ����!�  ���������  
�����	

�  ���'�
'�	�	  ����  �������  ���'�
��  �����

���  ���������  �
����  ������  ��������
�	  . 
������ �
'�	�	  ����!�  ���������  ��������  �  �����
�
�
  
������������  ����
�  �  
�������
��  �  
��
��� . 
2����!�
��  ����
����  ���������  �  ������  ��������
�	  (0b) ��������  �  �����  �����
�	   
�  ������  ��������
�	 , !��  �����  ���
������������	  
�  ������  �������
�	  ����
� .  
1�
�������  ����
�  �����  ����!�
�	  �
$�������  ��  ���!����  
����
�
�	  ������  ��������
�	  
��������  �  ��������  ���
����  �
$��������  �������	  ��������  �  
���"��������  ����������  ����!�  
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���������  �  ��������!����  
�!�
����	  �������  �������  ����
�� .  
 

   
a) 
�����  ��������
��  b) &��������
��  �  ����
��  

����
��  
c) �����	��  

� �� . 44  9 ����  ��������
�8  ����
�  

&�  ��
�!
��  �����  $��������
�	  ����
� , �����

�  ���  ������  ������  �  
����
����
���  
������ , �  ��� �  ���  ������  
������  ��� �	 , ��������  ��� �
  ������	��  ���������  �����  
������� , !����  ��������  �����
	�  ������  ��������
�	  ���
����
�  �  ����"  �����
  ����� -
������'���  (�������  ��������  �  ����� -������'��  ������� �� , ���  ������ , ���  �����  
�����
��  ������'��� , �� . 0). &�  ������  �������
�	  ������ ����	  �
$������	  �  ���
����
����   
�����
�
�	  ������ . %�����  �����
�  �����
�
�	  ���������  �  �����  ���
����
�	  $����  ����
�  
����!����	  �����  ���
���
�	  ��������  ������'�
�	  
�  ��
�!
��  �����  
�������
�	  ����
� . 
&����
����
�	  ����!�  (�����

�  ��������  ����!����� ) ���������  
�  ��
�!
��  �����  $��������
�	  
����
�  ��������  �  �$��������
�
  ���$����

���  ����
� . 

 

� �� . 45  � ;���  �����
�8  ���������  
�  
��
��
��  9����  ?��������
�8  

 

 

�
���
�� : 
����#�  ��,�%� +  &� #�"��  ��!�%!#�'�  '�)�!* . ��& �-���-  ��!�%!#�'�  �!�&& -
���,�!.�'�  )��  �!�$�& �  '  ���1� ��+��)#  &�'!�.���0  �%� &!�'�  &�#�,*  �  
����  '  &�!+����)#  ��$!������0  )����* . 

�����  �������
�	  $��������
�	  ����
� , � .� . �����  ����� �
�	  �����������
'���  �����
�	  �  ������  
��������
�	  ������
���������

���  
�  �����
���  ��������  �  ��������  ���
���� , �������  �����   �  
���������  ��������  �������� , ����
������	  �������  �  ����
�� .  
 % ����
�  ���
��������  �����
�
�	  ������  ��
�������  ��������!����  ���������  ��"�
����  �������  
����
�  ������ . �����  ������
�	  ����

���  !����  ������� , �����  ���������	 , 
�  �����
���  
������ ����	  �
$������	  �  ����
!�

��  ��������  ������� , �����  !���  �������  ����������  ����
  �  
����'�
  ��!���  �������������	  
�  �������� . �����
��  �������  ����
����  �����  ����������
�  �����  
�  ����  ����������� .   
Wy
adunek beli przedstawia 0c. %� ����	  ���������  
�����

�	  
�  ����
  �����  �����  �����
�����
�  
�� ���  �  ����������  ��� ���
�	  
�����

���  ��������� . 
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%���� �

��  
�  ������
����
��  ���������  ����
  ��� �
  ���������	  ��  ����� -������'���  
�  
������	
�� , ������	
'��  �������  ���


  ����  ��  
�!���  ��������
�	  �����
'���  ����
� , �  ��
�  
���
���  �����  �����  ������  ����
�  ��� �
  ��������!����  ���
	���	  ����"  �����  ������� , !����  
��'�����  ���


  ����  ����� -������'���  ��  ����� ��
�	  ����
��  ��  ����	  �������
�	 . 
���  ������  ���������  
�  
����
��  ����������  ������
�����	  ����
�����  ����� -������'��  �����  
����������  ����
��  �  
�������
��  ���  �����  �����  ������� , !����  ����
�  �����  ������ �����  �  
������������  ��  ����
� , �  �  ���
��  ����
����  �������  ��	������
�  ����
�����  ����
�  �������  

����
� . &���
�����������  �������  �����  ����
�  �������  ����  
��!���
���  ���!�	 . 

 

�
���
�� : 


�  '���1��)  5 ���  /�!)�!�$���-  !#����  ���!�.�� &-  $*'�01� +  �!�$��  �!�&& -
���,�!.�'�  $�  ��,������  ��!�%!#��'  $�  $!�)-  ��$ �!��%�  ���#&'� . 

7.8.1. �!��"��  !�,� *  )�6����)�  �,$-�'�  !#����$  &� '�(  

8�"�
���  ���	���  ����
��  ������  ����������
  
�  0. 
,�����  ��"�
����  �������  ����
��  ������  ���'�����	���	  ��������!����  �  ����
�  ���
��������  
�����������
'���  �����
�	  �  ������  ���!�����  ������ . 1�
�������  �����  ����!�
�	  �
$�������  
��  ���!����  
����
�
�	  ������  ���������  �������������  (6), �������  ��������  �  ��� �
��  
����������  �����  (1) �  
�������
��  ������  ��������
�	 , �����  ����!�
�	  ���
���  �  ��"����  �����  �  
����������
���  ������  (4) ����������  �����������	  �  ���� �
�� , �  �������  ������
�	  �������  (12) 
��������  ����� �
��  �����  �������  (11) ��	  �������
���  ����������
�	  ����� . �����  ���!���  
����

���  !����  �������  ��
�������  �
���  ���������  �������������  (6), �������  ������'���  
����������  �����  (1) �  ��"��
��  ���� �
�� , !��  ��� �  ��������  �  �������  �����  
� ��  (3). 

 
1 – ������
���  ��
�� , 
2 – ��

��
��  ��
�� , 
3 – 
�� , 
4 – �	����
���
��  ����� , 
5 – ����
  ��
�� , 
6 – ����
��������  , 

7 – 
���  
����	� , 
8 – 
���  
��� , 
9 – �����
�  
��� , 
10 – �������
��  ����� , 
11 – ����  
����	� , 
12 - 
����	
��  ������� . 
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� �� . 46  � �
�����:�8  ��;�
�
��  �3�8
��  ����
��  �����<  

7.9. �& !������  ��'#��!�'  

 

�
���
�� : 

�!#����-  $ /#�'"����!�$����  $ -%�$�0.�6  5��)�� �$  (���! ., ���,�!.�' ,  
$ -%�$�0.��  ���'�  �  ��)��+1� ��+ ) )����  #& !��- +   ��+'�  �!�  $*'�01����)  
�$�%� ���   
 !�' �!�  �  $*�# �)  '�01�  ��  ��)'�  ����%���- . 
��  $!�)-  #& !�����-  ��'#��!�'  &#.�& $#�  !�&  ���#1���-   !�$)* . ����#�  
$&�%�� ��&� +  ��.� �*�  ��!1� '� . 

% ���!��  ���������  ����  ���
�����������  ���������  (������'��  - �
���  - ������!����� ) �  ������ , 
������� : 
·  �  ���!��  ���������  ����������  �  �����
  �!�����  �������  ����
�����  ������� , 
�  ����
!�	  %�8  

�  ��������  ��������  ����
� , 
�  ������	  �������� . *���  ���������  
�  �����  �����
�
�  
�������������
� , ������� : 
-  ����
!���  ���������  ��������  �  ��
���  ��
!  ��  �����  �� ���
�	 ;  
-  �  ����'�
  ��
!� , 	��	
'����	  !����
  ��
��
��  ������������  ����
� , �����
���  

����
��  �����
��  "�� , ����  ��
��  
�  �����  ���"������ . (0), 
-  �����
���  ��������� , 
�  ������	
'�
  ����
�  �������
�  ��������  �  ����'�
  ��
�� , 

	��	
'����	  !����
  ��
��
��  ������������  ����
� , ��  ����	  ����  ��������  �������  
���
���  ��  ����������
��  ��'��
�"  ���!���� . 
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1 – ����  ����

���  ����  
2 – ���  �������  �	������
��� ,  
 

� �� . 47  � ����
�
��  
��������  

 

 

�
���
�� : 
��!��  ��$ �!�*)  ���#&'�)  )����*  &���#�  &�- +  '�01 , #& ���$� +  �  ��'!* +  
$&� ��.� �*�  '��#6� . 

*���  �  ����
�  ���������  ���������  ��
�  ��  ��'��
�"  ��$�  ��  ����
���  ������� , �����  �����
�
�	  
���������  �������  ����
���  �����  ��$�� . )  ������  �����
�  ����
�  ������!�����  
�����"��
�
  ��  ����������  �  ����'�
  ���"  ����
�"  ������  M10x45 - 8.8 (1) �  ��
���������  
M10 (2), ����	'���  ���
��  ������  (3) �������  ������!����	  (0). )���  ������  �� ��  ���������  
���  !������
��  
�������  ����  ������!����	  (��������� , �������

��  �������  ���  ���  ������!����	 ). 
4����������  ���������  �  ������  �  �������  �����  ����
�����  ������  �����!���  ��
! , �������  �"����  
�  ��
����� . 

1

2

3

 

1 – ���
  M10x45-8.8,  
2 – �����  M10, 
3 - ���
��  ������ .  
 

� �� . 48  
 �>���  ����  �
���	�����8 , �����8  �����
�  

 
������'��  ��'�'�
  ��  ����������  �  �����  �����
�  ����
�  (0) �  ����'�
  ���"  ����
�"  
������  M8x40-8.8 (1)�  ��
��������  M8 (2), ����	'���  ���
��  ������  (3) �������  
������!����	 . )���  ������  �� ��  ���������  ���  !������
��  
�������  ������'���  (�������  
�������  ����!�����  ��������� , ���������  ���
�����
���  ����  ������'���  �  �� .) 
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1 – ���
  M8x40-8.8,  
2 – �����  M8 
3 - ���
��  ������ . 

� �� . 49  
 �>���  ���3��>��� , ����8  �����
�  

 
*���  �  ���!��  �����
���
�	  ����
��	��	  ���  ����  ����
�  �  �����
  ���� ��  - ���  ��
�!��� , 
!��  ���������  ��'��
�	  ��$��  
�  ���
��
� -���������!������  ����  (0). 

7.10. ���������  ��'�-  

% ���� �
��  ����	  ����
�  ���
����
  ����
!�
�  ��  �������� . .���	  �������	  �����  �����   
�  �������"  ��������  �  ������ . #�	  ����
����  �  ����  ���� �
��  
���"����� : 
·  �������  ������

��  �  ����
�  �������� , 
·  ��������	 , !��  ������  ��������
�	  �����  �  ������� , 
·  ����������  ����
�
  �	��  ����� -������'���  
·  ����
!���  ��������!�����  �������  �  ���������������  ��  �������� , 
·  ����
!���  ���
��
� -���������!�����  ���  �  �������  ���  
�  ����� , 
·  ����
!���  �����  ����
�  �  ��'��
�
  ����  ��  �������� , 
·  ������ , 
�  ��������  ������� , ��'�����  ��  �������� . 

 

7.11. ��6��1�&'��  �,&�#��$����  

7.11.1. 4��!�$��1�&'�-  &�& �)�  

% ��	��

����  �����������	  ����
�  �"���� : 
·  ��������  ��"
�!������  �����	
�	  ��������!����"  ��������  �  ���������?��
�"  �����
�
�� ; 
·  ��
�����  �������!
����  ����  ��������!�����  �������  

 

�
���
�� : 
�&�  !�)�� �*�  !�,� *  $ %��!�$��1�&'�(  &�& �)�  )�%#  �&#.�& $�- +&-   ��+'�  
��  '$���/�"�!�$���*)  ��!&�����) . 

��������!����	  ����
����  
����
�
�  ��������!�����  ������  Agrol U. % ���!��  ����" -����  ���!��  
�������  ��	������
�  ������!���  �����  ���!�� . 8����  ��
�����  �����  �  �� ��  
���"�����  �������  
�����  �  ����� . % ���!��  ������
�	  ��������!������  �����  �  ����� , 
���"�����  �������  �"  �������  
����!������  ���� . #�������!
��  �����������  �����  
�  �� �  ���  �����  �� ��  �������  ������ �
��  - 

���"�����  ��	������
�  �����
�������������	  �  ���!�� . 
(�������!�����  �����  ���!
�  
�  ����
�  ��	  ��"�����
��  ������� . 2�����  ���
�����  ������  ����� , 
�����  �����  ����
�  �������
�  (����	
��  ����
 ), ���  �  ���!��  ���
��
���
�	  �� ��� , ��  ����	  
��������  �����  �����	���	  �����!
��  �����
�
�	 . 
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�
���
�� : 
4��!�$��1�&'��  &�& �)*  &�� $� & $#0  & ����! #  ISO 4413:2012, 
4��!�$��1�&'��  �!�$��*  �  #�!�$�����  - �,.��  �!�$���  �   !�,�$���-  
,�����&��& �  ��-  &�& �)  �  �6  '�)����� �$ . 

 

 

�
���
�� : 
4��!�$��1�&'��  �!�$���  &���#�  )��- +  1�!��  '���*�  5 ��  5'&��#� �"��  
)����* . 

8���� , �������  �������  ��  ������� , ��� 
�  ����  �����
�  �  ����'�
�  �  ���������

��  ��
���
��  
��	  ������!�  
�  ��
��  �����  ��	  ����������  ���  ����
������  ��������

�"  ����� . 
(�������!����	  �������  ��� 
�  ����  ���
����
  �������!
� . #���������	  
��
�!�����
��  	���
��  
"��������
�	 ", 
�  �  ���!��  ��
��� �
�	  "������
�� " ���!��  �����'�
�  ����
����	  ������  ��  
����
��  �����
�
�	  
�������
���� . 
�����  ����
!�
���  ��������!�����  �������  �������� , 
�  ��������  ��������  �  
��  �����
�� . 
���������	  �����
��  �  �������"  ����
�  �� ��  ������
���  ������
��  �����
!�
��  ��������  �  
�������� . )����  �����
�	  ��  ��������!�����  �������  ����
�  �����  �������
�
�	  ��  ��������  
�� ��  ��������  �  ���!��  �����  ���  �������  �����
��� .  

7.11.2. 9��' !�1�&'�-  &�& �)�  

% ��	��

����  �����������	  ����
�  �"���� : 
·  ��"
�!�����  ������  ��������������� , ��
�������� , ��������
�"  �������  ����
���  �����  

�  ��
�������� , �����
�
��   ����  ��������  �  �������  ���  �����
���� , 
·  ��������  ������  ����������
��  ������� , 
·  ��������  ����� 
���  ������
�	  �������� . 
&���	 �
��  �������!�����  ��������  ����
�  12 % ������$��������	  ���  �������
��  ��	  !������� . 
&������	  
�  ��� , �������  ���
��� , !��  ����  
���	 �
��  (�  ���!��  �����	 ) 
�  ���������	��  ������  
��	  �
��� , 
�  ���	��	���	  ����������	��  ������  ����������������
�	 , 
������� , �  
� �������
��  
��������  ����
�  - !��  �����  
������
��  ����������	 .  

 

�
���
�� : 
��!��  '���*)  ���#&'�)  )����*  &���#�  �!�$�!� +  &�& �-���  5��' !�1�&'�(  
�!�$��'� . 
�  &�#1��  �,��!#����-  ���&�!�$��& �  &���#�  �,-�� ��+��  ��)��� +  ��/�' �*(  
5��)��  ��$*) . 
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� �� . 50  � ;���  9��������������  ����

�;  ����� -���3��>���� . 

7.11.3. �!�$����-  &�& �)�  

% ��	��

����  �����������	  ����
�  �"���� : 
·  .�"
�!�����  ������  �����
���  ������� : ������	  ������!� , ������
��� , �� �"  ����  �  

���
��
� -���������!�����  ��� , ���� , ������!�� , ������
��� . 
·  ��
�����  �����	
�	  ���
�������

���  �����  �  ����
� , 
·  ������  ������
�����"  ����� .   
&���	  ����
�  ��
�'�
�  ���������� , �������  �����
�
  ���
�������

��  ������ . ����� ���
��  
���������  �������	  �  ��
����
  �  ����
  ��������

���  ����� . ��������  �
���
�� , !��  ���  ��������  
��  ��"
�!������  ����� ���
�
  � , �  !���
���� , ��
�����  ����
	  �����  �  ���  �����
�
��  �������  
���'�����	�� , �����  ����
�  ����
����
�  ������
����
� . ,���
�  �����  ��� 
�  ���'�����	���	  �����  
 �  �����  ���
!�
�	  ������  ����
� , �����  ��������  �������� , �  ����� 
��  ����	�
�
�	  �����
�  �  
������ . ,���
�  �������  ���'�����	�� , ����
��	  �����
  ������ 
���� , �� -��  �������  �����������  
����� , �������  �� ��  �������  � ���  �� � . 
%��  ������!����	 , ������
��  ����  �  �����  ������  ��������
�	   ���
������
�  
�  ����  ����� -
������'���  �  ����'�
  ������������
'�"�	  ������
����  �  �������� . ���  �������  �  ��������  
��"�
�����  ����� -������'��� , �����

�  ���  ����
��"  (���  ����
����  ������ ) �������  ��������  
�
���
��  
�  �������
�
  ���	 ��  �  �����"��
�
��  �����
�������"  ���	����
'�"  �����  
������
���� . ���  ����
����  ������
���  
�  �����  �����
��������  ������  �������  ���	
���  
������
�  
�������
�
  ��������  ������  �  �����"��
���  ��
���  �������� , ����!
��  ��	  ����  ����  

���!�"�  "#���#  
���$% . &#��  
B �����  
C ������  
F 	
�����
��  
K �������  
L �������  
N �
�
�  
O ���
���
��  
P ������
��  
R ����
��  
S �����  
T �������  
Z ������  

 
	��

. ���
 

���� !
 

	��
. ���

 
"#� !

 

$%
#��#"&

�
�#

 ��#�'�
 

"�(��
 

��'�))
 

"#��)
 

"�(��
 

��'�))
 

�����)
 �����*%

� !
 

	����&
 

+
����%

#"&
 

������%
�

 

�%
��

 

�%
��

 

���*,*)
 

+
����%

#"&
 

������%
�

 

�����*%
� !

 
	����&

 

���*,*)
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��'��� . 
 
3��
��  ������!�  ����� -������'���  ������� �
�  ���  �� �"���  ���  ������ , ���  �  �  ������  �����
� . 
%��  ����  �������  ����
�  ���
�  �����
��  
��	 �����  �  ��� �
��� , ��������	  �������  ����  ���  
����	  �������
�  
��	
��� . )����	
��  
��	 �
�	  ����
�"  �����  (16B �  20B) �������  ��
�����������  
�� ���  600-700 ����
�� ,  
a �  ���!��  ����� ��
�	  ������ -����  �����
��  ���
��  ������!�  �������  ���  ���!
�  ����
���  
���� . 
������
��  ���
��  ������!�  ���
�  �����
��  
��	 �����  ���  ����� 
����  ����������� . )����	
��  

��	 �
�	  ���"  �����  �������  ��
�����������  �� ���  1000 ����
�� . *���  ��� �
�  ���"  

��	 ������  
�  �����  
��	������ , �������  ���������  ���  ����
���  ���� . % ���!��  
�������
����  
����� -����  !����  ������� , �������  ����
���  ����� ��

�
  ������  
���� . %��  ������
��  ����  
����
� , �  �������  ��
�����	  ����������� , �������
��	  ��������!����  ��������	  ����
����

��  
�������  ��������!�����  ������ . ����� ���
��  �������  ����
�!������	  �����
�
���  ����  ������  �  
��
������  !������  $������ , ������� �

���  
�  ���� . 
)�����  ����������
�	  ������
�"  ���
�"  ������!  ������
  �  �������   "7.12. 4����������  �  

��������  
8����  �  �������!
����  ������  �  ������������  ��������!�����  �������  ������  ����  �����
�  �  
�������  ")����� ".    

7.11.4. 
���--  '�)�!�  

,�������  ���  ��������  ���
��  ������  ���'�����	���	  �����  ���
!�
�	  �����
�	  �  ��������!�����  
�������  �  �����������
'��  
�������
�� .  
 ���  �����
�
��  �����������  ���  ����
�
�"  �����  ���  ���
	���  ���
��  ������  �������  ���
��� , 
!����  ��	������
�  �����"��
���  ������  ������  ��  ��  ����
�	 . ,�'���  ����������
�  
�  0 

 

�
���
�� : 
�!�  1�& '�  �!�&& -���,�!.�'�  �  $�  $!�)-  !�%#��!�$'�  �  !�)�� �  ����- #0  
����00  !�)#  (2) &���#�  �,-�� ��+�*)  �!���6!��� +  �  ������-  & ��)�.+0  
%��!��� $�!�  (4) ��  ��$�)  %��!�$��1�&'�)  "�����!�  (3) '�)�!* .  
��-   �%� , 1 �,*  ��/�'&�!�$� +  '�)�!# , &���#�  !*1�%  ��)'�  (5) ��$�!�# +  ��  90 
%!��#&�$ , 1 �,*  ��!�'!* +  �� �'  )�&�� . ��&��  �!�$�����-   �6��1�&'�%�  
�,&�#��$���-  ���  !�)�� �  &���#�  �,-�� ��+��  � '!* +  � '!* +  �� $�!  (4) 
��!��  ��#&'����)  �����(  !�)* . ���* '�  ��#& � +  !�)#  �!�  ��'!* �)  �� $�!�  
)���  �!�$�& �  '  ��$!������0  %��!�$��1�&'�6  "�����!�$  �  ����  '  ��/�!)�"��  
�����(  !�)*  
�  ��$!������0  �!�&& -���,�!.�'� . 
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� ) �
���
��  �  	� � �

��  	��
��  ����  

 
b) 	����
��  	��
��  ����  

1 – �����
��  ���� , 2 – 	��
��  ���� , 3 – ����
�� , 4 – �����	�
��� , 5 – �����  �����	�
���� . 

� �� . 51  � ����;��
�
��  
��
�<  ����  

 
�����  �����
�

�"  ��������  ��  ����� ���
�
  ���  ����
��  �������  ��	������
�  �
	��  ����������  
���������
���  ���
��  ������ , ����������  ��!��  ��������!������  �������  �����  ������� , !����  �
  

�"�����	  �  ���� �
��  �����  ����
��� .  

7.11.5. ����0.�(  �  ��)��+1�0.�(  )�6����)  

8���
�  ��
�'�
�  ����
'��  ��"�
�����  �  ��
������

��  ������  �����������  ��������� .  
#�	  �����  �������  ���
!���  
� �  ��"�
����  ����!� . 0��  �������
  �������  ���'�������  ������
�  
�����
�
  �  �������  
 0. % ���!��  ����	�
�
�	  ��
����  
� �� , �������  �������  
��������  ���  ���
!���  �  ����
!���  
� �  
��	  �����
�	  ����	�
�
�	 . )����
�  ������!�
�	  ���������  �� 
�  ������������  �����  �
	��	 , 

������� , �������  
� � .  

���  )����  &��)� +   ��+'�   �%�� , '�%��  ����  &'!* *  (��6��- &-  $ �����)  ��������� ). 
-����  �
	��  
� � , �����
���  ��!��  (8) �
��  (0) �����  ����
!���
�	  ��
��  ��� , !����  ���  
�  
���  (7) 
�"�����	  �  ���� �
�� , ������	
'��  ����� �
��  
� � . ,���� , ����
��	  ����


  
������ 
���� , ��
���  
�  �  
�������
��  �����
��  !����  ����� -������'��� .  
 

 

�
���
�� : 

��,6���)�  &�,�0�� +  �&�,#0  �& �!����& +  �!�  )�� ��� , ��)�� ���  �  �� �1'�  
����(  ��)��+1� ��- . �  &$-��  & ���&��& +0  &�!+����%�   !�$)�!�$���-  
!�'�)���#� &-  �!�)��- +  ��.� �*�  ��!1� '� . 
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� �� . 52  � 
��  �
���	�����8 : 

1 – ��
�� , 2 – ������� ��  ����� , 3 – 
�� , 4 – �����  �  ������� , 5 – �����
� , 6 – ����
�� , 7 – o��  
���� , 8 – 
�����  ���  
���� . 

 

 

�
���
�� : 
�!�  ��)�� ���  ����(  &���#�  �!���6!��� +&-  �  &�#1�(��%�  $'�01���-  ����(  $ 
&�#1��  $*�#&'�  )�&��  ��  %��!��!�$���$  (6). 

 

 

�
���
�� : 

� �1'�  ����(  ���$��-�  &5'���)� +  )�.��& +  �  ��$*���  �!���$��� ��+��& +  
)����* . 

7.11.6. ���,�!.�'  

%
��
��  ���  ������'���  �  ������  �  �����
�
����  ����������
  
�  0  
������'��  (1) ����
����
  
�  ����  ������  ����� -������'���  (2) �  �����
�
���  (
�  ��� ), ��������	  
!���  �� 
�  ������������  ���  ������  �  ����'�
  ���
 ��
���  ������������  (3), ������	�����  ��  
����
�  �������� . 

1

2 3
8

7
6

5

4

 

1 – ������ �� ,  
2 – ����  �	������
��� ,  
3 – ���
���
��  ����������� ,  
4 – ������� ��  ������ ,  
5 – ����
��  ������ ��� , 
6 – 	� �

��  ���� ,  
7 – ����  ������ , 
8 – ���������� ��  �����
� . 
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� �� . 53  � ���
����  �  ��4��������  ���3��>���  

4���!�
  ������  ������'���  �������  ��������!����  ��������������  
�  ���
��  ��
���
��  �����  

�!����  ������  ��������� . ������'��  (1) �������  ��������������  �����  ������� , !����  ���  ������  
������  ���  ��� �

��  ������  (4) 
��
�!�����
�  ���!�������  ����

 . ���  ������  ��"���  �  
������"���  ��
�  ������  ������'���  
�  ��� 
�  ��������  ��!�� . 
 ������'��  �������  ����
�����  �  ������  ���� �
��  ���  ������  ����
� , �  ��� �  ���  ������  
��������  ��� �	  �  ���  ������  
�  
����
��  ����
���� . 8�
�����
��  ������	
��  ������  ������'���  
��  �����  ��� 
�  ����  �������������
�  �  ����'�
  ������ ��
'�"  ��� �
  (8) �  �"  ���� . % ����
��  

� 
��  ���� �
��  ������  ������'���  ��� 
�  
�"������	  ��
����  20 ��  
��  ��!��� . 4���!�	  
������  �����������	  �  ����'�
  ������
'�"  �����  ������'��� . +"  �����������  �����
�  �  �������  
"�����������  �  
��������  
". �����  
��������  ����!��  ������  ������'��  �������  ��'�����  ��  ������
�	  �  ����'�
  ����  (6), 
����		  �����������
'��  ���
�  ����  
�  ��
�  (9), 
�"��	'���	  ��'��
��  ������� .  
�����  �������
�	  ������  (�����  �������  
�  ������ ) ������'��  (1) �������  ��������!����  ���
	��  �  
���"
��  ���� �
��  �  ��	������
�  ��'�����  ��  ������
�	  �  ����'�
  ����  (6), ��������

��  
�  ��
�  
(7) ����  (���   � , ���  �  �  ����!��  ���� �
�� ).. 3���  ��	  ��'���  ����!��  �  ���
�����
��  ������  

�"��	��	  ��  �����  �����
��  ������'��� .  

7.11.7. ����!� , �,$-�*$�0.�(  &� '�(  

 

 

�
���
�� : 
���!�"��  ��  #& ���$'�  &� '�  �  !�%#��!�$'�  )�6����)�  �,$-�'�  )�%#  
$*����- +&-   ��+'�  �!�  $*'�01����)  �$�%� ���   !�' �!� , $*�# �)  '�01�  ��  
��)'�  ����%���- , �!���6!������)   �  ��!�)�.���-  &�& �$�   !�' �!  )�����  �!�  
�� -�# �)  & �-��1��)   �!)���   !�' �!� . ��  �'��1����  ��(& $�(  ��  
�,&�#��$���0 , ��& !�('�  #,��� �&+ , 1 �  $&� '��#6�  �!�$��+��  ��'!* * . 

 

 

�
���
�� : 
���+��$� ��+ ! �#���  &� '�  )���  $�&� +  ��  ,����  30 '% - $ &�#1��  ���,6���)�& � , 
�,�&��1+ �  ��)�.+  $ �!�%�  1���$�'�  �!�  �,!�.����  & !#����) . 

 

��!�$'�  &� '� . 
��� ��  !��  ����
��������  ����� , �������  �����������  ����������  �����  (1) �  ���� �
��  ����!�  
����� , � .� . ���������
��  ��� �
  ����  ���
����
  �����
�� . 
)"���  ��������  �  ����
����  �����  ����������
�  
�  0�  0 
-����  ����
�����  ����
  ����� , �������  �����������  �  ���������  ����������  ��
���
���  (15) �  
�����
���  ������  ��
���
��  �����  (2). �����  �����  �������  ��
���  �������  ������
��  ����  �  �������  
(14). )  �����  �������  �
	��  ������
���  (13), �  �����  ��������  �  ����
  �����  (5) (������!���	  ��  �  

�������
�� , �����������  ��� �
���  ������� ), ��  �����  ������
��  ����  ������  �  ������  (14) �  
����
�����  ������
���  (13). .����  �������  "��������

�� " ����
  �����  �������  ��� ���  �  
��
���
��  (2), ����	  ���  ��  ������
��  ������  �  ����  �  �������  �����
�  ��
���
��� . ,����  �������  
���
	��  ��
���
��  (2) �  ���������
��  ���� �
�� , �����"��
		  ���  �����������  ��
���
���  (15). 
����	
���  �����  ������
�  
������� , ������� �

��  
�  ����
� . 
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1 – ������
���  ��
�� ,  
2 – ��

��
��  ��
�� ,  
3 - 
�� ,  
4 – �	����
���
��  
����� ,  
5 – ����
  ��
�� . 
 

� �� . 54  � ���
��  �����  

 

 

2 – ��

��
��  ��
�� . 
5 – ����
  ��
�� , 
13 – �	��  ������
����  
14  – 
����	
��  �������  
�  
����� . 

 

� �� . 55  � ����3  ����
����  �����  

 
�!�,�  �,!�����-  &� '�  

 

�
���
�� : 
�& ���$'�  �   �&  �,!��'�  &� '�  �����*  $*����- +&-  & �&�,�(  �& �!����& +0  $ 
&$-��  & �& !*)  �  #��!��  !�,� �0.�)  !�,�1�)  ����)  �  !*1�%�)�  #�!�$����- , �  
 �'��  �� -��  ,��+��(  )�&&*  !#����  &� '� . �!� -%�$� +  &� '#  $,����  ����  &���#�  
$ ��.� �*6  ��!1� '�6 . 

�����  ����
����  ����� , �����

�  �  
���"  ����� -������'���"  ���  �����  �������
���  ��������  �  
������������ , �������  ��������  ����  �������  ����� . #�	  �����  �������  ���������  �����  ������
�  
������

���  �������  �  ������  ��  ������
�  
������� , ������� �

��  
�  ����
� . %����
��  ���  
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�������
 , ���
�����  ���


  ������  �  ����
�����  ����������  �����  �  ���� �
��  ����!�  
(����������  
�"�����	  �� ��  �������   
�  ����
  ��������
�	 ). ,����  ����
!���  �������  �  ��
���  ��
!  ��  �����  �� ���
�	 . ,��


  ������  
�����"��
���  ��  ������
�	  �  ����'�
  ������������ . %����
��  ���  �������� , ��
���  �����  ��  
���������	 , ����	����	  ��  
�  ��
  ����
�  ������  �  ����	����	  ��  �  
������ 
��  !����  ����
�  

� �  
� 
���  ������  (�  ��� ) ��� , !����  �
�  ����  "�����  
��	
��� . ,����  ���������  ������� , 
���
!���  ���������� . &�  �����
���  ����
�����  ����������  �����  �  ��"��
��  ���� �
�� , !��  
��������  �  �������  ����� . %���
!���  �������  �  ���������  �������
����  �������  ����� , �������  
����� , ����	��

�
  �  ����
� . �������  �����  �����
�
�  
���� �'��  ������� , ����  ����
���	  

��������  ������
�" , 
�  ������

�"  
���� , �������  �� 
�  �����  ��������  ��  ���������	  �  ����� -
������'���  ����� . 2��!��
�	  �$$�����
����  �������  �����  �� 
�  �������	  �����  
�����������  ��"�
����  ���	���  ������  ������
�  �����
�
  �  �������   0. &�  �$$�����
����  
�������  �����  �����  �������  ���	
��  ��� �  ������  
� � . )������  ���
��� , !����  ��  ����
!�

��  
����
�  �����"��
���  
�  ��  �������� . % ���!��  ��
���  
� �  �������  ���  ����
���  
���� .   

7.11.8. ���#6�  

�����
��  �� �"�  (������  �  ����� ) ���
�  ����� -��'���� , �������  ���������'�
�  ��!
��  
��������  �� �"��  - �� 
�  �"  �������  ������  �  ����'�
  �
������
��  - ������!���	  
���� �
�  ��'����  ������ , 
��� . ���������  (0). 

 

�
���
�� : 
��&��  �!�$�����-   �& �  �,!��'�  &� '�  &���#�  � ,��'�!�$� +  ����00  !�)# .  

 

 

� �� . 56  � �������  3�����;  ��7�;�� . 

 
#�	  �������	  �� �"��  �������  �"  ���������  �  ��
�!
��  $���  �������	 , ���  
���"��������  ��� ��� , 
!����  ��'���
�����  �����  (������  ������  ��������	��	  
�  ����'��  ������  �  ���������
��	 . 
#�� �
  ����  �����
  ��!�������  '��!��  ��� �
�  ����� ).  
  

 

�
���
�� : 

�'�%��  ��  5'&��#� �!#( �  )����#  & � '!* *)  ��.� �*)  '��#6�) ! 

�.� �*(  '��#6  � '!*$� +   ��+'�   �%�� , '�%��  �)�� &-  ��& � �1��  &$�,����%�  
)�& � , 1 �,*  � '���� +  '!*�'# . 
�����#  ��'�%��  ��  ���#&'� +  & ���&�!�$�*)�  ���  &�- *)�  ��.� �*)�  
#& !�(& $�)�  (���!�)�! , ��.� �*)�  '!*�'�)�  �  '!��� �(��)� ). ��!��  
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� '!* ��)  ��.� ��%�  #& !�(& $� : $*'�01� �  �!�$��  �  $���  � ,�!�  )�.��& �  �  
�$�%� ��+   !�' �!� , ������� � , ��'�  )�����  ��  �& ���$� &- , $*�+ �  '�01  ��  
��)'�  ����%���- . 

,�'���  ��
���
���  �����  (���"
		  !����  ����
� ) ����������	  ���������  ��!��  �  �����������
'��  

�������
�� . % �����������  ��  !������  �������
�	  ����  ������  
�  
� 
�  ������������  
�
������
� , !����  ��  ������� , 
�  
���"�����  ��	������
�  ���
��� , !����  �������  ������  ��  ����	  
������ . 
% ���!��  
���"��������  �����  ������  �����	�  ���  ������
���  �� �"���  �������  ����
����  
����	'��  ��
��  �  �
	��  �� �" . %����
��  �����������  ���  ����
� , �������  �"  ������
�  ����
�����  
�  �����
���� . 

7.11.9. ;���$�-  &�& �)�  

% ���!��  ����� ��
�	  "�������  ������  �������  ���  ���!
�  ������
�������� . ���  ����  �������  
����
�����  ����� -������'��  
�  �������  �  �������
��  �����"
����  ,�'�����  ������!�����  ��  
������ , ����������	  ������������
��  �����  ���  ������ , ����������� 
��  ����
���������  ������ . 
,����  �������  ����  ��������  �����  ������ , ����
��	  �"  �������������
���� , �  �����  ���
	��  
����
�  �  ����'�
  �����������
'���  ����������
���  ��������  
�  ������ , ����������	
'�
  
����� 
����  ������
���  ��
��������
�	  ������� . #������  �������  ������������  ���  ���  
����
�  �  �����" , ����
�!�

�"  
�  0. ���  �������
�"  ���	
��"  �������  ��	������
�  ����� ���  
�������
�
  �������� . 
8�
��  ������  ���'�����	���	  �  �����
��  ���	��� , ���!��  ���
	���  ������  ���"���������	 , �  
���
!�����
�	  ���	 ��  ������  �����������
'��  ����
���  ���	 ��  (290 &� ) ��� 
�  ����  �������
�  
�  ����
��
���  �������������
����  ��������  �����  ������
�	  ����
�  
�  ����
  
. �������
�
  ���	 ��  ����  �������  ��	������
�  ���������  �����  �����"  10 !����  ������ , �  �  ������  
���!
��  ������������  – �� ���  50 !���� . 
 

 

 

 

� �� . 57  � ����  ����
����  ��������  ��8  ����
��7�  
������  

 � �� . 58  � �����������	
���	  
��87��  
4���  

7.11.10. �%!�%� �!�$����  �!�&& -���,�!.�'�  & �,)� 1�'�)  

����� -������'��  SIPMA PS 1315 HUZAR �� ��  ����  ��
�'�
  �������  (������  ���� . 5600-270-
500.00) ��	  ������������
�	  ����� -������'���  �  �����!����  SIPMA OS 7531 MAJA. )����
�

��  
����
�  ��� 
�  ��������  �  ����������  ��'
����
  ��
 . 90 � .&. �  �������������
����
  �����
�����  
��
 .50 � /)�� . 
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�
���
�� : 
����  &"��'�  5600-270-500.00 �!�������1��  ��-  �%!�%� �!�$���-  �!�&& -
���,�!.�'�  & '��& �� ��(  '�)�!�(  SIPMA PS 1315 HUZAR & �,)� 1�'�)  & 
)�6����)�)  #& ���$'�  !#����$  SIPMA OS 7531 MAJA.  

 

 

�
���
�� : 
��  $!�)-  �%!�%� �!�$���-  �!�&& -���,�!.�'�  & �,)� 1�'�)  &���#�  &�,�0�� +  
�&�,#0  �& �!����& +   
�  &�,�0�� +  �!��- *�  �!�$���  ,�����&��& � . 

 

 

�
���
�� : 

��!�.�� &-  ��!��$������  ��  ��!�%�)  �,.�%�  ���+��$���-  &�& �$�)  �!�&& -
���,�!.�'  + �,)� 1�' . �$������  �%!�%� �  !��!�����   ��+'�  �  �&'�01� ��+��  
$�  $!�)-  !�,� *  ��  ���� . 

 

 

�
���
�� : 

��!�.�� &-  ��6��� +&-  ��& �!����)  ��"�)  $,����  ���*  !�,� *  &�& �$�  )���� . 

 

 

�
���
�� : 
����)��+�*(  !���#&  ��$�!� �  $�!�$�  &�& �$�)  �!�&& -���,�!.�'  - �,)� 1�'  
&�& �$�-�  6 ) . ���$�!�  �!�  )��+��)  !���#&�  )���  �!�$�& �  '  ��$!������0  
)���� . ��'�)���#� &-  !��$�!�1�$� +  &�& �$�)  $ ��$#0  & �!��# . 

 

 

�
���
�� : 
���%!#�'�  !#����  & �!�&& -���,�!.�'�  ������  $*����- +&-  �,-�� ��+�� , 
'�%��  &�& �$  �!�&& -���,�!.�'  - �,)� 1�'  !�&�������  ��  �!-)�(  �����  (0). 

 

 

�
���
�� : 
SIPMA S.A. ��  ��&�  � $� & $����& �  ��  ��$!������-  '�)����� �  ���  '�'�( -��,�  
)����*  $ !��#�+ � �  �%!�%�"��  �!�&& -���,�!.�'�  & �!#%�)  �,)� 1�'�) , 1�)  
SIPMA OS 7531 MAJA.  
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��� ��  5��)�� �$  &"��'�  '  �,)� 1�'#  !#����$  
·  #����  ����
���  ����������  �������  �����������  ��  ���
�����
���  ���� �
�	  �  ����!�� , 

�������	  ���  ����� 
��  ������  �  ��
�����
��  ��������� . ,������  �����!���  �������  
�����������  �  ���"
��  ��������	 , ��
������

�  ����	  ����  �  ���
����
  ������  ��
���  
M16x160, �  ������  �  
�� , ������  ���
���  ���� , ���  
�  0. 

·  �  �����  �����!���  ��
����  M12x135 �������  �����
����  
������	
'�
  �����  ���  ���  

�  0. 

 

 

� �� . 60  � �
��7  9����
���  �:����  �  �3�������  ����
��  

·  �����  ����
����  ���
����
�  �  �������  ���
���  ����  �������  �����
����  �  
���  ������  
������  �  ����'�
  ��
���  M6x16 ���
	  �  �������  ���?A���  ������  !����  
�����������
'��  ���������  �  ���
����
�  ������  0 

 

 

� �� . 61  � �
��7  9����
���  �:����  �  �3�������  ����
��  

 
#�	  ���������  ����� -������'���  �  �����!����  �������  �����!��  ����
�����  
�   ������  ��
���
�� , 
�  ����'�
  �����  �����!���  �������  ����
�����  ������
�  �����  
�  ������  ������  ����� -
������'��� . �����!��  �  ����'�
  ����
���  ������  �����
���  �  �������  ����� -������'��� , �  �����  
�����������  �����  �����!���  �  ���
�����
��  ���� �
�� . (�������!�����  ���
��  �����!���  
�������  �����
!���  �  �
����� , ����
����

��  
�  ����� -������'��� , ���  ������
�  
�  0. 
1�����  �������
�	  �����!���  �������  �����
!���  �  �
���� , ������� �

��  
�  �����
��  
�����  ����� -������'���  (0). �����  ��������!����"  �������"  �������  ����� ���   ���  �������  
����
�	  ������ . 1�����  �������
�	  �  ������  ����������  �  ��������!�����  ��������  �  ����'�
  

��'(��  ��)��'  

��%�  M6x16 

���$%�*  ��!�"  �'(!�  

&��+  

�����#!,-��
,  

��%�  M12x135 

��%�  M16. 100 

���%(��*%  ��)��'  
��)���  $��%�/�  
#���  
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������
�"  ��	 �� . �����  �����
!�
�	  ������ , �������  ��  ����
�����  ��� , !����  
�  �������  ���  
����
  ��
��  �����  �����  ����
��  ����  �����!�� . 
 

 

� �� . 62  � 4��4�������
��  ����� -���3��>���  �  �3��������  

 

 

� �� . 63  � 4��4�������
��  ����� -���3��>���  �  �3��������  

7.12. ��%#��!�$'�  �  ��& !�('�  

7.12.1. �!�$����-  &�& �)�  

7.12.1.1. ��%#��!�$'�  "���(  %��$��%�  �!�$���  

(���
��  ������  ������  �  ������  ������'���  
�"��	��	  �  �����  �����
�  ����
�  (0). 
&��	 �
��  ������
�"  �����  ������!���
�  ��  ����	  ������  �����
��  
��	 ����� . &�  �������  
!������
�  
��	������  ��� �
�  
��	 ����	 , ���  ���  ���  ��������  �  �����  ��������  ��
���  �����
���  

���/�0���
���1���  ����  

�
/��
�
���-
�  
���2�.�  

�
/��
�
���-
�  3���4
  
��.���
-�  

����/�  �5��
���
6  
��.���
-�.  

���5���
�  4���/�  

'�������1  

(�7��  5���4���/����6  

��6.��  7
�
�4  
��4��6���  5���-�  
	
�
�4  ��4��
��
�����  

�
/��
�
���-
�  3���4
  

���������2�.��
�  ���/
���
�  
���3-�  
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���
��  ������!�  �� -��  ��  ���������� . #�	  
��	 �
�	  ����  �������  ��������  ��
������� , 
��������������  ������  ���
� . 1�
�����  ��
������� . 
 

 

1  ����
��  ������
��  ���� ,  
2 – ���
��  ������ ,  
3 – 
�
���
���  ������
��  ���� , 
4 – ������
��  ����  
��
���  ������ ,  
5  
�
���
���  ����  
��
���  
������ .  
 

� �� . 64  4 ���
�<  ������  ������  - ����8  �����
�  

7.12.1.2. ��%#��!�$'�  "���  ��)��+1� ��-  

������  ������!����	  ������� �
  �  ������  �����
�  ����
� . &��	 �
��  ����  ��  ����	  ������  
������!�����  �����
��  
��	 ����� , �������  �������  �������!����  ��������������  (0). #�	  
�����  �������  ��������������  ������  ���
�  ��� �
� . 
 

 

1  ������
��  ���� ,  
2  ������
��  ������ ,  
3  
�
���
���  ���� , 
4  ������  �	������
��� .  
 

� �� . 65  � �����  �
���	�����8  �����8  �����
�  

7.12.1.3. ��%#��!�$'�  "���  �!�&&�$���-  

4����������  
��	 �
�	  ����  ��������
�	  �������  ��������  ���  ��������  ���
��  ����  (5). #��
�  
��� �
�  (1) �����������	  ������  (3) �  ��� 
�  �������	��  250 ��  260 ��  ( 0). 4����������  
�������  ���������  �  ����'�  ����  ����� . �������
�	  �����������  
��	 �
�	  ��'�'���  ����  
��������
�	  ��  ����� ��
�	  ��  ����	  
�������
�	  ��������� . 
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1  
�
������ ��  �����
� ,  
2  �
�
��  
�
���
��� ,  
3  
�
������ ��  ����� , 
4  �����  
�
���
��� , 
5 – 	��
��  ���� .  
 

� �� . 66  ������  �
���	�����8  �����8  �����
�  

7.12.1.4. ��%#��!�$'�  ���,�!.�'�  

4���!�
  ������  ������'���  �������  ��������!����  ������������  
�  ���
��  ��
���
��  �����  

�!����  ������  ��������� . ������'��  �������  ��������������  �����  ������� , !����  ���  ������  
������  ���  ��� �

��  ������  
��
�!�����
�  ���!�������  ����

 . ���  ������  ��"���  �  ������"���  
��
�  ��� �
�  ������'���  
�  ��� 
�  �����  ��!�� : �������  2-3 ��  ��  ��!�� .  
 ������'��  �������  ����
�����  �  ������  ���� �
��  ���  ������  ����
� , �  ��� �  ���  ������  
��������  ��� �	  �  ���  ������  
�  
����
��  ����
���� . �����  �����������  ����!��  ������  
������'��  �������  �����"��
���  ��  ������
�	  �  ����'�
  ������
'�"  �����  (5), ���������	  
��������
'��  �����
�
��  (10) 
�  ���"
��  ������  �����������
'��  ����������  �  �����"��
		  
!���� . 1�����  ������  �  �����  �����
�  ��� 
�  
�"������	  
�  ���   �  ������ . 
�����  �������
�	  ������  (�����  �������  
�  ������ ) ������'��  �������  ��������!����  ���
	��  �  
���"


  ������
 .  
#�	  ��������  ��  �����!
��  �������  ������
�����	   ����
��������  ������  ������'���  ��	  
����
�!�
�	  ����
�  ����
�  �  ������
�	  �������
����  �������
�	  ����������  ����� -������'�� -
������� . 
 

 

1 – ������ �� ,  
2 – ����  �	������
���   
3 – ���
���
��  ����
�� ,  
5 – ������� ��  ������ ,  
6 +  ���
�  �  ������
��� ,  
7 – ����
��  ������ ��� ,  
8 – �������� ��  �����
� , 
10 – �����������
��  �����
�
���  
 

� �� . 67  � �4��������  ��3���<  ������  ����� -���3��>���  
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7.12.1.5. ��%#��!�$'�  )�6����)�  �,$-�'�  &� '�( . 

8�"�
���  ���	���  ������  ����
��  �����  
��������  ����������!
�"  ��!�� , ��  
��������  �������  
�������  �������
����  �������	  �������  ���	���  ������  ����
�� . &�  �����
'�"  ����
��"  ������
�  

��������  ������
�"  ����������!
�"  ��!�� . 
 

 

 

 

� �� . 68  
 �����<��  ������8
�8  �������  
����
�  �����  

 � �� . 69  
 �����<��  �������  ���������8  �����  

 

 
1 – 
���  
����	� , 2 – ��

  
��� , 3 – �����
�  
����	� , 4 – 
����	
��  ������� , 5 - 
����	
��  ����   
6 – �����
�  
��� . 

� �� . 70  � �4��������  ��;�
�
��  �3�8
��  �����<  
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4����������   ��"�
����  ���	���  ������ : 
.	��  �������  (1), ��������������  ��
���  (2) �����  ������� , !����  �  ����
� , �����  ����
'��  
��"�
���  �����  
�"�����	  �  ���� �
��  ����!�  (������� �

��  �  ������ ), ������
�	  �������  (4) 
�  
�� ��  ����������	  �  ������
���  �����  (5). % ��   �  ����	  �  ����� ���!
��  ���� �
�� , �����  
����������  
�"�����	  �  ��
�����  �  ���!����  ���������	 , ������
�	  �������  (4) ��� 
�  
��
�����������  �  ������
��  ������  (5), ������	  ����������  ���  ���'�
�	 . % ���� �
��  ���
����
  
�����
�����  ���������	  �����  �	��  (1) �  �����  (2) ��� 
�  ����  �������
� , �  ��� �
�  
� �  (6) 
������������
�  �����  ������� , !����  
�  ������	  ��
��
� � . 2�����  ��� ���  �������  �  �����  
����������  ��� �
�  �������  (3). 

7.13. �)��'�  

 

�
���
�� : 
�)��'#  �!�$��� +  �&'�01� ��+��  �!�  $*'�01����)  �!�$���  )����*  �  
$*'�01����)  �$�%� ���   !�' �!� !  
 �!�' �! , �!�&��������*(  '  )����� , $ '� �!�(  �!�$��� &-   �6��1�&'�(  #6�� , 
������  ,* +  �!���6!����  �  $��)����& �  ���#&'�  ��& �!����)�  ��"�)� . 

)"���  ����� -������'����  �  ��!����  ������  ����������
�  
�  0�  0. )����!
��  ��!��  
����
�!�
�  
�  ����
�  �����������
'���  
��������� , �  �����
��  �������
�   �����  ������ . 
����� -������'��  ��
�'�
  ��������  ����������

�"  �����!
�"  ��!��  ��	  ����
�������
�"  
������
���� . 
4���

��  ����� -������'���  �������  ���������  ������
�  0 

 

�
���
�� : 
��  $!�)-  �� ��&�$��(  5'&��#� �"��  �!�&& -���,�!.�'�  $ &����*6  ����$*6  
#&��$�-6  (,��+��-  ��%!#�'� , ���*�����& + , $*&�'��   �)��!� #!*  �   . � .) 
!�'�)���#� &-  &)��*$� +  %��$�*�   �1'�  &)��'�  (�&�,����  �!�$���*�  "��� ) 
$�$��  1�.� . 

 

 

� �� . 71  � ��
��
��  �����  ���
��
� -��������������4�  ����  

� �3 .  3. � ��
��  ����� -���3��>���  

@ 
 �1'�  


��$����   �1'�  &)��'�  
��� -$�  
 �1�'  

&)��'�  
���  &)��'�  ��& � �  &)��'�  

1 
������
���  ��"��
�"  �����  
������!�  2 )�����  	T 43 

* ��
��
�  (�� ���  10 
!���� ) 

2 ������
���  ������
���  ����  2 )�����  	T 43 2 ����  �  
����
  (�� ���  
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@ 
 �1'�  


��$����   �1'�  &)��'�  
��� -$�  
 �1�'  

&)��'�  
���  &)��'�  ��& � �  &)��'�  

����  ��������
�	  30 !���� ) 

3 ������
���  ���"
���  ������  2 )�����  	T 43 
* ��
��
�  (�� ���  10 
!���� ) 

4 ������
���  
� 
���  ������  2 )�����  	T 43 * ��
��
�  (�� ���  10 
!���� ) 

5 
������
���  ����  
������!����	  2 )�����  	T 43 

2 ����  �  
����
  (�� ���  
30 !���� ) 

6 ������!�  �����  1 )�����  	T 43 
4��  �  
����
  (�� ���  50 
!���� ) 

7 >������  ������  2 )�����  	T 43 4��  �  ���	�  

8 ������
���  �������
��  
������!�  ������!����	  2 )�����  	T 43 * ��
��
�  (�� ���  10 

!���� ) 

9 
.��������!����	  !����  
���
��
� -���������!������  
����  

1 )�����  	T 43 
4��  �  
����
  (�� ���  50 
!���� ) 

10 
:��
���  ���
��
� -
���������!������  ����  3 )�����  	T 43 

4��  �  
����
  (�� ���  50 
!���� ) 

11 
:����������
��  ���
��  �  
��$��  ���
��
� -
���������!������  ����  

2 )�����  	T 43 
4��  �  
����
  (�� ���  50 
!���� ) 

12 
1� �"�  ���
��
� -
���������!������  ����  3 )�����  	T 43 

4��  �  
����
  (�� ���  50 
!���� ) 

13 ������
��  ����  (����	
��  ���  
�������  ������ ) 1 .��
�������

��  

�����  

* ��
��
��  ��
�����  
(��������  ��  ����  
���"��� ) 

14 (���
�	  ������!�  1 
.��
�������

��  
�����  GL-4 

4��  �  ���	�  (��
�����  
����
	 ) ,���
�  ���  �  ����
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� �� . 72  � ����  ���
��  (�����8  �����
� ) 

 
 

 

� �� . 73  � ����  ���
��  (����8  �����
� ) 

* ��
��
�  (�� ���  10 !���� ) 
#��  ����  �  
����
  (�� ���  30 !���� ) 
4��  �  
����
  (�� ���  50 !���� ) 
4��  �  ���	�  (�� ���  200 !���� ) 

* ��
��
�  (�� ���  10 !���� ) 
#��  ����  �  
����
  (�� ���  30 !���� ) 
4��  �  
����
  (�� ���  50 !���� ) 
4��  �  ���	�  (�� ���  200 !���� ) 
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2

3

1

 

� �� . 74  4 ���
�8  ��������  

1 – �������� , 
2   ��	�����
���� ��  �����
 , 
3- ����
��  ������ . 

 

 

�
���
�� : 
� !�,� �����   !��&)�&&������  )�&��  &���#�  #���- +  �  # �����!�$� +  & 
&�,�0�����)  ��(& $#0.�6  �!�$�� . 

%����  �	������  �����  ������
�����	  �����������  ����
�  �����  �������
�	  ������ , �����  ������!�  �  
�����
	
'��  ��  �����  ���������  
. 
·  ����
����  �����"������	'��  �����
  (2) �  ����
�
  ������  (4) �  �����  �����  �  �����������
'�
  

�������  
·  ���
����  ����
�
  ������  �  
����
���  ������!�  ������  �  ����!�����  �� . 1,3�� 3. 2����
�  �����  

��� �
  
�"������	  
�  ������  130±5��  
� �  ���	  ��������	  �����"������	'���  �����
�  

7.13.1. ��& �)�  �$ �)� �1�&'�(  &�& �)*  &)��'�  "���( . 

Prasa wyposa@ona jest w uk
ad centralnego smarowania 
aBcuchów (0).  
(���
��  �����
��  �������  
�"��	��	  ���  �� �"���  �  �����  �����
�  ����
� . 3���  �������
��	  
�����!����  �����  ���������
�	  �� ����  ����
�  �����  �������	  �  �������	  ���
���  ����� . 
% ����
�  �������	  ���
��  ���� , ���������  �  ����  �����  (3) 
� �����  
�  �����
�  
�����  (2), 
�������  ����������  �����  ��  ����������  (1) !����  ������

��  �  
��   $����� . %� ����	  �������
�	  
����  ����� -������'���  ��	  ���������  ����
� , ��� �
�  �
����  
����� , ���������	  ���  �����
�  �  
�����
��  
�������
�� , 
��
�����  �����  !����  ���
��  �  ����������  (15,16) �  
����
	
'���	  
��������   (17÷19). 
�����  �������	  ����  
����  �
���  ����������  �����  ��  ���������� , �  �  ���  
��
���
'��  �����
�  
������  �����
�� . .����  ���  ���	
���  �
����

��  ������
'��  �������  �����  
��
������	  �  
�����!
��  ��!��  �  ����  '����   
(4,5). =����  ������	�  ��  ���	� , �������	  �"  �  ��
������

�  �!�'�	  �"  ��  ����	�
�
�� . 
%��  ����  ����	 �
�  �  ��
����
���  ���������� , �����	
'���  ������  ��������

��  ����!�����  
����� . 2����
��  ����
�!�
�	  ��?���  �  
�������
��  ������  �����  ������  
�  �������  �� ����  
�������� . +���
���  ���"��  
��
��������  
�  ����  �����  �� 
�  �����  ����
�  �������� . +� -��  
�
����

��  ���!��  �  ��	��  �  ��
���������  ��������� , ���"��  ������  �� ��  ���������	  ���  
����������
��  �����  �  �������  ���
����  �  �	������ . 
8����  �  ����  (1) �������  �����
	��  ��  ����  ���"���  �����  
�  ����
� . % �����
��  �������
�  ����  

�"�����	  �?��
��  ���!����  $�����  ��	  ���������'�
�	  ���!��
���  ������
�	  ��������  ����
���  
�������  !����� . ���  �����
�
��  ����  �  ������ , ��������� , !��  ��  �
����  ����  
�  ������  ����  ���  
���� . % �����������  ��  �
��
���
����  ������������   $�����  �  ����	
��  ����  �������  ��
	��  ���  
�  
���  ����
�  ($��������	  ���	���  10m� ).  
>��  ����
	  
�����  �������  ��������������  ��� , !����  ��?��  ����� , 
��
��������  
������ , ���  �  
�����	
��  
����
���  ���  �������� , ��
���  �����
�  ���  ���������
��  
� ����  ��� �
  ��"�����  ��  
�������  15 ��  �  
�  �������  ���������  ���  �
�!�
�� . %���!�
�  "���  �����������	  ����������  �  ����  
�����  (3) �  ��
�������� . �������������  "�� , ��
�������  �������  ������
�  ���	
��� .  
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2����!�
��  "���  ����
	  
�����  
�  ���	��  
�  �����!�
��  ���"���  ������  ����� , �  ����"
�������
��  
��� �
��  ����
	  �� ��  ��������  �  ����� ��
�
  
�����  

 

�
���
�� : 

��!�.�� &-  #$���1�$� +  6��  ��&�&� , 1 �,*  ��!���+  $ '!�(��)  $&#�# �)  
���������  $*& #���  )����  15 )) . 9 �  )���  ��$!��� +  �%� $�# !�����  
'�)����� * . 

#�	  ��������
�	  ����
�� , �  !���
���� , ����
���  �����  �  ��
� , �������  ������������  ��������������  
����� , 
�  ���������	
'��  �����������!�����  ����
���� . % ������ , �  !���
���� , "�����  ���	  
��������
������  ����� , ����!�����  �����  �����������  ���!���  ���������  ������������  Sinapis-Bio. 
8�  
�  ������
����  ���������  ��� -�����  �  ��
�����
���  ������� . 
&�  ������
�����	 , !����  �����  ���
!�
�	  ����
�  �����  ��� �	 , �  �������  ����������  ��� -����� , 
�������  ���  �����  �  ��
  �������  ������������  ��
�����
��  ������ . .����  ��������  �������	  �  
��
�����  ����  �������
�	  �����
�
���  �������  �  ��	��  �  ������
���  ��������  ��� -����� . 

 

�
���
�� : 

��!�.�� &-  �!�)��- +  ��-  "���(  ��%���$�*�  )�&�� ,  �'  '�'  ���  )�%#  &'��� +  
5��)�� *  &�& �)*  &)��'�  �  �!�$�& �  '  ���,!� �)*)  ��$!������-) . 
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� �� . 75  � ;���  �������  ���
��  :���<   

1 - ��� ,  
2- 
���� ,  
3- ������
��  ��

  �  ��

������� ,  
4 -  �
��  ����  16B �  20B  
5 -  �
��  ����  12B  
6 - �����
���   �
�� ,  
7 - �������  ���
����	,��
��  �����
�
��  1/8",  

8 - ������  ���
����	,��
��  �����
�
��  1/8",  
9 - �������  ���
����	,��
��  �����
�
��  M8x1,  
10÷14 - ���
�
��
�   �
�� ,  
15÷16 - ������
�� ,  
17÷19 - ��	�
��� , 
20 - ���
�
��
  ���� . 

7.14. ������$���   �6�,&�#��$����  

%�	���  ���  �����  
�!����  ������  
���"�����  ���������  �����
�  �����  �  ����  ��
���������

��  
������  �  �����	
��  ������
�"  ����� . %�	���  ���  �����  �������
�	  ������  ����
�  �������  �!������  
��  ��������  ���������  �  ��	�� , �  ��� �  ���������  ��  ��"
�!�����  �����	
�� . 
���������  
��� 
�� , �������  !����  �  ���� , �  ��� �  �"  �����
�
�	 . 
%��  �������

��  ��������  �����
�
�	  ���	
��� , �  ��
���

��  ���  ����� ��

��  !����  ����
���  

�����  - �����
���
���  ���!���	�� . 

7.15. ��6�,&�#��$����  ��&��  &�����  

�����  �������
�	  ������"
�!������  ����
�  ������� : 
·  �'�����
�  �!������  ����� -������'��  ��  ����	�
�
�	  �  ������  (�  ���!��  ����������
�	  


����
���  ��
'���  ���������
�	  
�  �������  
������	��  ����
  ����  
�����������

�  
�  
������
���  �  �������!�����  �����
��  �������  ����'�
�	  �  �������
�	 ), 

·  ���������  �����	
��  ����!�"  ��"�
����� , 
·  ���������  �����
�
��  �  ��������  
���"������  ����
�� , 
·  ����� ��

��  ���  ��
���

��  ������  ����
���  
����� , 
·  ������
���  ����� ��

��  ���������!
��  ����  (����
�����������  �������  �������  ����������  

�
����  ������  ��������
�	 ) �  �������  ����� 
��  �����  �������� , 
·  ����� 
���  ���  �������  ������  �����  �  ����������  (����  ��	  ������  ��������������  

��������������  ����� ) �  �����  �����  ��
�����
���  �����"� ��
�	 , �  ����� , 
��������  ���  
����� 
� , �������  
��  �������  �����  �
�������
���  ���?���  �  ������
�	  ������ , 

·  
�  �������  ��������  ������ , �������
  ��  ������
���� . .����  ����  ������!�����  
�����
�����
�
  ��'���  ��  ����� . 

·  )������  ����	
���  ���
��
� -���������!�����  ��� . )������  �
����

��  �����  �  �����
��  
�����

�"  ���
���� . 

&���"�����  �����	�
�  ������	��  ��"
�!�����  �����	
��  ��������!����"  ���
��� . % ���!
�"  
������	"  ������������  ��������!�����  ���
��  �������  ��
	��  �� ���  5 ��� . %��  ����� ��

��  ���  
��
���

��  ���
��  �������  ���!
�  ����
��� . ,���
		  ��������!�����  ���
�� , �������  ���
��� , 
!����  �����
	��  ������  ����� , ������"  ��!�����  �  ��"
�!����	  "�������������  �����������
�  
������
����	�  ������������	  ����
� . 

7.16. ;!������  )����*  

&�  ����  ���
��  ������  ����� -������'��  �������  �'�����
�  �������  ������
�  ���$���  
������  (0)�  ����
�����  
�  �����" , ��!��  ����� , �  ��'�'�

��  ��  �����$��
�"  ���	
��  
����� , 
�  �������  ��  ����'�
��  �   ����
���  (��

��
 , �����
���� , ���!
���� ) ���  ����  
����������
�	  ��
�����
�"  ������
�� . 
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>������  ������  ��� 
�  ����  �����"��
�
�  ���
�	��  �  ��'�'�
�  ��  ����������	  
�$����������� , 
�  �����  ����� -������'���  ���'�
�  �  ��������	  
�  �����	

�
  ������� .  
 
4�����
�����	  ����
!���  ��
�������  ��  ����
�  
�  ���?���  (�� . B
Bd! Nie moCna odnaleDE 
Dród
a odwo
ania.) �  "��
���  ���  �  ��"��  ��������������  ����'�
��  �����  ��  ����  �  �������  
������������  �  �������  ����������
��
��  ����!�
���  (���
�$���������  �  � .� .). 
�����  �������  "��
�
�	  ����� -������'��  �������  �����������  �  ������  ������
�  ���� .0. 

7.17. �!��&��! �!�$'�  

����� -������'��  SIPMA PS 1315 HUZAR �� 
�  ����������  
�  ���
�����
�"  ��������" , 
�����������
'�"  �������
�	�  ��  ���������  �����  ����  ������  �  �����"  �������
'�"  
��� . %� 
����	  ��������  
���"�����  ����
����  �����
  ������ 
����  �  �������
'��  ������� . 
����- ��  �  ��#&'����  )����*  �!�  ��%!#�'�  ��   !��&��! ���  &!��& $�  )���  �&#.�& $�- +&-  
 ��+'�  �  �&'�01� ��+�� , "���--  ��%!#��1���  �,�!#��$����  $ )�& �6 , �,����1���*6  ��  
)����� .  
 
2���
����  �  ������
��  ����� -������'���  
�  ���
�����
��  ��������  ��� 
�  ����  ���������
�  
���������
�  �  �������
� . 1����
�
�� , �
	���  ��  ����	  ���
����������� , ��� 
�  ����  ���������
�  
�  �����"��
�
�  
��� 
��  �������� . 
%� ����	  �������� , ���������  �  ���
�����������  �������  ����
����  ������  ����  ���������� 
���� . 
�����"��
���  ����
�  ��  ������'�
�	  ��  ����$����  ��  ����	  ���
����������� . 

7.18. �!�1��*  ���&�!�$��& �(  �!�&& -���,�!.�'�  �  &��&�,*  �6  
#& !�����-  

&� ������
'�	  �������  ���������  ����� 
��  
�������
���� , �������  �����  ��	�����	  ��  ����	  
������������  ����� -������'��� , ���!�
�  �"  ���
��
���
�	  �  ������
�����  ��  �"  �����
�
�
 . 

� �3 .  4. � ����
�  
�������
����  ����� -���3��>����  �  �����3�  �;  �����
�
�8 . 

@ 
� .� . 

���&����  
���&�!�$��& �  

�!�1���  $����'��$���-  ���&�,  #& !�����-  

1. 

,�����
�
�	  ���  
������
��  �  
���?���  
������'��� .  
 

����������  �����
�	  �  ������  
����
�	  ��������!�����  
������� , 

��������� , ����  ��  �����
��  �  
��������!�����  ���
��  ��	  ���?���  
������'��� .  

,���	�
�

�� , 
������

��  
����� 
��  �����
��  �������� , 

�!������  �  �������  ����� 
��  
�����
��  �������� . 

&�  ������������
�  
������ �
'�	  ��� �
� . 

��������������  ������ ��
'�
  
��� �
� . 

2. 

2��������  
��������  
������������  
������'��  �  
�  
��������  �  ������  
��������
�	  
. 

% ������'��  �������	  �������  
�
���  ���������  (�������  
������	  ��������  ��������  ���  
�������  ��� �� ). 
 

����
�����  �������  
�  ����
!�	  
�������  ����  ������  ��'
����  �  
���� ���� , ����  ��������  
�������������
���  
�  �������	 . 0 
2��
�����  ��������  �������� , 
�����

�  ���  ������  ��������  
��� �	 . 
2���
�����  �����������
'�
  
����!�
  ������  ������'��� . 
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@ 
� .� . 

���&����  
���&�!�$��& �  

�!�1���  $����'��$���-  ���&�,  #& !�����-  

3. 
������'��  
�  
���'����	  (
�  
������  �������� ). 

������'��  ������� �
 . 
�����"��
�����
��  �����  
M8x40-8.8 �  �������  
������'���  ����  �����
� . 

,���
���  ����
��  �����  M8x40-
8.8 (2 �� .) �  �����  �����
�  ����� -
������'���  �  �������  
������'���  (� .0). 

4. 
2���  ����!�  �  
������!����	  
�  
���'����	 . 

2���  ������� �
 . 
�����"��
�����
��  �����  
M10x45-8.8 �  �������  
������!����	  ����  �����
� . 

,���
���  ����
��  �����  M10x45-8. (2 
�� .) �  ������  �����
�  ����� -
������'���  �  �������  ������!����	  
(� .  0) 

5. 
)����  
�  

���������  
�  
����
 . 

����������  �����  2���
�����  
���
  ����� . 

)����  
�  ����  �������
�  
����
����
� . 

�������
�  ����
�����  ����� ,  
������		  �����������

�  ���

��  
��
��  ����� . 

)����  
�  ������� ������	  ��  
����	  ����!� . 

�������
�  ��������������  ��"�
���  
���	��� . 

)������  �������
�	  ���������  

��������
�  - 
�  �������  ����!�  
���������  ��	  ���	���  

&��������
�  ������������

��  
��"�
���  ����!�  ����� . 

6. 

4���
  �������  
����  (�������  
�
��� ) ������
  
������ . 

&�  ������������

��  !����  
���	���  ����
�  ������ . 

��������������  !����  ���	���  ����
�  
������ , �����������

�  �����������	  
��
������� .  

7. 
������

��  ���	  
�����  �������
� . 

������  
� �  �����  ����������  
���  ����� ��
� . ,���!���  ���  ����
���  
�  �����  

8. 

&�����

��  ����
  
���  ���������  
����� ������	  �  
������  
��������
�	 . 

-������
�	  ����!�  ���������  
�  
���	  
������������  ����
� , 

2��������  ��������  �������  
��������  ���
����
�  ��  ����  ����
�  
��������

���  ����
� . 

9. 

,��
		  ����  
����������	  ��  
����	  
$��������
�	  
����
� . 

,��
		  ����  
�  ����  
��������!����  �������  ���  ����  
�������  ���  �������  
�����  
�����
�� . 

�����  ���������  ����
�  ���
		  ����  
��� 
�  ����  �������  ������
�  �  
�������
�	�� .  

10. 
 
 

&�  ������	  
���������  
��
�������  

&��������
�  �����
!�
  ���?��  
�  �
����  �  ��������  

���������  �����
�
��  ���?��� , ���  

���"��������  ��� ��� , 

&�������
�	  ���������������  �  
�������� , �������  
�����  

���	 �
�� . 

���������  ������
����  
���������������  �������� , �����
���  

�������
����  

����� ��

�	  �����  ,���
���  ���?��  

11. 
&��  ���
���  ������  
������  

,���	�
�

��  �������
'��  
�����  �!������  �������
'��  �����  

����� ��

��  ���!��  �������	  
������  ���  �����  ���!���  

,���
���  ���!�� , ������
��������  
���  ����
���  ������  

���"�  ������������

��  
���!���  ������  ��������������  ���!���  

12. &����  ������  �����  

�  
��
�����  �����  

����������  �����  �  ����  #�����  �����   
&��������
  
����  ,���
���  ������
��  
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7.19. 
���&�*�  1�& �  

%��  ����
��  ���!����  ��	  ����� -������'����  ����������
�  �  �����
�  �  1�������  ���!����� . 0��  
!����  �� 
�  �����������  3 ��������� : 

1. % �
���
� -������
�  SIPMA S.A. (http://sklep.sipma.pl) – ������'������  �����  �������  
	��	���	  ��!
��  ��������
��  �����
�"� ��
�	  !���� , ������  �  ������
�  �  �
���  ����	  �  
�����  ��������  ����  �������� ; 

2. &�����������

�  �  ������������	 ; 
3. &�����������

�  �  ������'���  ��"
��� . 

.�����  ���  3 ����  �������  ����
����
�  ��
���������  ������������  �  ��	�
�
��  ���"  ���
�
��  ��  
����	  �������
�	  ������� . .�����  �����
���
��  ���!����  ������!���
�  ��!
��  ������  �����
���  
�  �������
�
  ���������
�
  �����������
 . 
1������  ���!�����  ����������	  �  
����	'���  �����������  ��  ����� ���
�
 . �
  ��� �  
����������	���	  ��������������  ��  �� ����  �������
�
  
�����  ����
�� . ���  ������  !�����  �������  
�� ���  ���  ������� : 

1. .��  ����
� , ���������  
����  �  ���  �������  (�  ����������  '����  ���  
�  ��
���
��  
������
��� ), 

2. &����  !���� � /
����  �  
����
��  !����  (��  �������  �  ��������  ���!����� ); 
���  
���"��������  �����  �� 
�  �����
������������  �  ������'����  ���  ��������  ������������	 . 

7.20. �'��1����  5'&��#� �"��  )����*  

���
���	  ��  �
���
��  �������
�	  ��  �"��
�  ���� �
'��  ����� , ��  ���
!�
��  �������  
������������  ����
�  �������  �����  �����  ��  ��������!�����  ����
����  �  ������!�  �  
���������

��  �����  �  ��������  ���  �  ��!��  ������ . 
+�
���

�
  �  ��?	��
  ��  ������������  ����
�  �������  ����
�������� , ����������  ����������  
!�����  ��  ����!�
�  �  ����  ���������  �  ������  
�  ���� . %� ����	  ����
�� �  ����
�  ���  �A 
��
���

�"  !�����  �������  ����
����  ��'��  �������  �������
����  ����� , �������  �������
�  ���  
��"
�!�����  ����� ���
��  ��"�
�������

���  ���������
�	 . 

7.21. 4�!�� �-  

����� -������'��  �����  ����
��
  
�  24 ���	���  ��  �
	  ����� � . 
2�������  ��"��
�
�	  ����
���  	��	���	  ����������
��  ����
�  ������  ������
�  
��
�!�
�
  �  
�'�����
��  ����
��
��  ������
�����  
����	'���  �����������  ��  ������������ . 
4�����
�����	  ����!���  �����
�
��  ���"  ����
�
�"  �����  ����
���!�

��  ��"�
����  ������
���  
������  ������'���  ���  ������������	  ����
� . 
�����
�
��  
������
���
�"  �����
�"  !�����  ��������  �  ������  ����
��� . ������
�	  �
$������	  �  
����
���  
�"�����	  �  ����
���
��  ����
� . 

 

�
���
�� : 
�� ��+�*�  #&��$�-  %�!�� ��  )����*  &���!�� &-  $ %�!�� �(��)   ����� , 
'� �!*(  $6���  $ '�)���'  ��'#)�� �"��  )����* . 

2�������  ��"��
�
�	  ����
���  	��	���	  ����������
��  ����
������

��  ����
�  ������  ������
�  

��
�!�
�
  �  ���'������
��  ��������  ��  �"���  �  ������������  �  �����
�	�� , ����� �'����	  �  

����	'��  ����������� . 
+���������
��  
������
���
�"  ���!�����  (�
���  ������������ , !��  SIPMA S.A.) �  ����
�  �  
�  
����������

�"  ��������������  ����
�  ����
�
�"  ���������"  	��	���	  ���!�
��  ������  
����
��� .  
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�
���
�� : 
��'  $�  $!�)-  %�!�� �(��%�  &!�'� ,  �'  �  ��&��%�!�� �(��%� , �!���$��� ��+  ��  
��&�  � $� & $����& �  ��  ��&���& $�-  !�)�� �$ , �!�$�����*6  $ ��  
�$ �!���$���*6  �!���$��� ���)  !�)�� �*6  )�& �!&'�6  �  �&���+��$���-  
���!�%����+�*6  1�& �(  �  �'&�&&#�!�$ . 

7.22. ��)�� *  �� -�'�  !��+,�$*6  &��������( : 

 

�
���
�� : 
����#�  & !�%�  &�,�0�� +  #'�����*�  )�)�� *  �� -�'�  !��+,�$*6  &��������(  �  
�!�)��- +   ��+'�  ,�� *  #'������%�  '��&&�  �!�1��& �  
. ���&&  �!�1��& �  $*,�$�� &-  ��  %���$'�  ,�� � . 

� �3 .  5. � ���
��  
��87��  ��
	3���;  �����
�
�< . 

1���� 
��  ���������  �����
�
�	  �������  
���	������  �����������
'��  ����
��� . 
4�����
������  ����
��  ���	 ��  �����
�  �  
�������  ����� . )������  �����
	��  �����

��  
�����  ����!�
�  ����
���  ���	 �� , ����  
�  
�����
�  �  �����$������  �
�!� . 

��� /%�('�  ��)��  �� -�'�  (
) ) 

M6 10 

M8 25 

M10 50 

M12 90 

M(14) 140 

M16 210 

M20 410 

M12x1,5 90 

M14x1,5 150 

M16x1,5 230 

M18x1,5 304 

M20x1,5 460 

M20x2 440 

8. ��/�$� �*(  #'��� ��+  

Nie mo@na odnaleCD @adnych wpisów indeksu. 
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��  "SIPMA" 
�� . ������	
�  26 

20-469 �
���
 , ������  
��� . (+48) 81 74 45 071 

www.sipma.pl 

��!�-  C @ 

4�!�� �(�*(   ����  

&�,%�&+*  
8�:+&; : 

����

�<  ����� -���3��>��  �  
��
���
�
�<  ������<  

��������
�8  
.+�  

SIPMA PS 1315 

HUZAR 

,�� . E  ...................................................   

(�#  %;�2)1� : ...................................................   
 
&����	'��  �������������  - �����
��
��  ��'�����  "SIPMA" �  �����
�"� ��
���  ��  ������ :  
� .�
���
 , �� . ������	
�  26, 20-469 �
���
 , ��������������

��  �  �������  �������
�������� , 
����'���	  4���

��  �����  �
���
 -%�"��  �  �
���
�  �  �����
�"� ��
���   �  � . )���
�� , VI 
>��	�����

��  �����  &����
���
���  �����
���  ������� , 
����  KRS: 0000027521, NIP 712-010-27-64, 
�  �����
��  ���������  6.000.000 �����" , ���
����
  ����!�

�� , ��� . (+48) 81 74 45 071, 
www.sipma.pl - ����
������  
���� �'�
  ������  �  ��!�����  ���������

��  ����
� , ��	�����	  
��
����  ���"���  
�  �������
��  �A ����
�� , ����  ��  ����	  ����
���
���  �����  �����  ��
��� �
�  
����� ��
�	 , �����

��  ������������

���  ��$������ . ,�	���

�	  �����
��	  �����  ����
�
�  
������  �  ���  ���!�� , �����  �����  ������� ��
�  �������
��  �  �����������
'��  �����������  ��  
������������  ����������
��  ����
� . �����
��	  �����������
�  ���  ����?	���
��  ����
���
���  
����
� . 

#���  ����!�  ................................................................................................................................... 
(��
� , ���	�  �������
 , ���  – �����
	��  ��������  ���  ����� � ) 


�& �-.�-  %�!�� �-  ��(& $� ��+��  $  �1����  24 )�&-"�$  &� ��-  �!����� . 

(���
��	  ���������  
�  ����������  4���������  ������ .  
(���
��	  
�  ����
!��� , ����
�!�����  �  
�  �������
��������  �����  ���������	 , ������
'��  ��  
���� �
��  �  ��!���������  ��
�������
�  ��$�����  �����

���  ������ ".  
 

(���
���
��  ����� ���
��  ��  ���
�  ������������	  ���'�����	�� : 

&����
���
��  �����
����	 : 
............................................................................................................................................. 

(�����
	��  �������� ) 

�����  �����
����	 : 
............................................................................................................................................... 

(�����
	��  �������� ) 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 

.................................................................... 
               (�������   �  ��!���  �������� ) 
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�������
��  ��8  ���������8 : ��'#�� ��+  ������  $��)� ��+��  ����'�)� +&-  & 
&���!�����)  4�!�� �(��%�   �����  �  � '��� +&-  �%� �!��- + , �&��  ��  ��������  ��  �����& +0 , 
��,�  �)��  �&�!�$����- . 
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�,.��  �!�$���  �!�"��#!*  %�!�� �(��%�  �,&�#��$���-  

1. (���
��	  ����������
	���	  
�  ��$����  �  ����� ��
�	 , ���
�����  ��  ��
�  ������������	 , �����

��  ��$�����  
��������� , 
��������
��  ����������  ���  
�
���� �'��  ��
�� ��  ������������	 . 

2. % ������  �������	  ����
���  �������������  ��	�����	  �������
�  ������
��������  ����� , 
�  �������  ����
�  ���������	 , 
�����'�	  ���������  �����
�"  !����� , ���������  ������  �  ������� . 

3. (���
��	  
�  ����������
	���	  
�  !���� , �������  ����� ��  ��������

���  ��
���  ��  ����	  ������������ . % ����

�"  
����� -������'���"  ���  ��������  �������	  �����!��  ��������������� , ����
�"  ������ , �����"��
	
'�"  ����!��  ����  
��  ���������� , �������  ������'��� , ���
���"  ���
�� , ����
���"  �����
��� , ����"  ���  ����� , �����
�����  �  
���"��
��  ��������� , 
��� . �����  �  ������ . �������������  
�  ����������	��  ����
���  
�  "������  ���A��  (��
� , 
����� ).  

4. ����������  ��	��	��  �����
���  
�����������

�  �����
����
  ����
���
�"  ����� , �����

���  �  ����
���
��  ����
�  
���  ������������
 , �  ������  
�  �������
'��  14 �
��  �  ����
��  ��
��� �
�	  ��$���� . 

5. 4���
�  ��  �����
���  
�  ��
���  �������
'��  ����
���  ��� �
  ����  �������
  
������������
� , 
�  
�  ����
�� , !��  �  
��!�
��  14 �
��  �  ����
��  ��	���
�	  �����
���  �  $���!������  �����������
�	  ������  ��	  ����
��  ����������� . 

6. ����������  ��� �
  ���������  �����  ��  �!��  ������������	  �  �����
����
  ����
���
�"  ����� , �����

���  �  
����
���
��  ����
� , ����  �����	��������  
�  �������
� , !��  ��$���  ��� �
  ����  �����
�
  �  ����� , ���  
�"�����	  �����  

�  ����
�  ��������	  ��$���� .  

7. % ���!��  ���
��
���
�	  4 ��'�����

�"  ��$�����  ����   �  �����
�
�� , ���  ���   �  !����  ����
� , ���� , ���
'��  
�����  
�  ����
���
��  ����� ���
�� , �� ��  ���������  ����
�  ����
�  
���� . 

8. ����� ��
�	  ����
� , ���
�����  ��  ��
�  ���������	  �  ������  �������	  ����
��� , �����  ����  �����
�
�  ��  �!��  
���������	  ����
!�����
�  ��������������  ������������	  ���  ����
���!�

���  ��  ������ . 

9. ����������  ���	��  ����
��
  �  �����
'�"  ���!�	" : 

a) ����� ��
��  ����
�  ����������  ���!��
�"  ��������  ���  �����
���
�	  �  ���� 
��  ��� �
�� , 
���������"  ��  
��!�����  �  ��"
�!�����  ������
����  ����
� , 

b) ���'������
�	  ����
�
��  �  ��
��������  ���  ������

���  �������	  ������������	 , 
c) ���������	  ������� ��
�	  �����
�
�	  ��	������
�"  ��"��������  �  �������  �������  �  ����
���
��  �����  ����
� , 


������
�
�	  �����������  
���� �'��  ��
�������� , �������
�	  �  
���"�����"  �����������  ����
�  �  
������������  �  �����
�	��  �����������  ��  ����� ���
�
 , 

d) ���������	  
���� �'��  ���������
���� , �  ��� �  �������������
�	  ����
� , 
�  ��  
��
�!�
�
  �  ���  ����
��
�	  
������� , ��������

�"  �  �����������  ��  ����� ���
�
 , �  ��� �  �  ���!�	"  ������ �
�	  ������  �  
�������
���  
�����
�
���� , 

e) ����  ����� ��

�	  ����
�  
�  ����  ����������
�  �  ��"�������  �����  ����
��� , 
f) �����
�
�	  ����
��  
�  ����������

���  �����������  ������������	  (������
��  – ���������  ����
��� ) �  

����������
�	  ��	  ����
���  
������������
'�"  ���!����� , 
10. *���  ���  �����
�
��  ��	���������  ��  ����
���  �������������  ��������  ��� ����
  ����
���  ������  ��$���
���  ������ , 

�����  ���  ��$�����  ���  ���'������  ��������
��  ����
�  ������ , 
�  �������  ����������
	���	  ����
��	 , ����
���
��  
����  
�!�
���  ���!��������	  ��
���  �  ����
��  ��������  ������ , ������
���  ��  ��$�����  ���  ��������  
������
������

���  ������ . *���  �������������  ����
��  !����  ������ , �������

��  ����  ���� �
��  �����  
�����
	���	  �  �����������

��  !���� . % �����"  ���!�	"  ����
���
��  ����  �����������	  
�  ������ , �  ��!�
��  ��������  
��� �����  ����
���  �  ����������  
����������  ������ , 
�  �������  ����������
	���	  ����
��	 , 
�  ���  ���  ������������ . 

11. ����������  �� ��  ���'�����	��  �����  ��  ��!���������  �  ��	��  �  $���!������  ��$������  ������ , 
���������  ��  
����
��� . +����
�
��  ����  ��  ����
���  
�  ���	��  
�  ���������

����  ������������	  ��  ��!��������� . 

 

��
�������	  �  ������	��  ����
���  

................................................................ 
(#���  �  �������  �����������	 ) 
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�1�  %�!�� �(�*6  !�)�� �$  
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��!���  ��������  ��!��  
 
         

��!�-  C @ 
 

����
  �����

��  
�'"����!���  �,.�& $�  – «SIPMA», �0,��� , #� . 3#��$�-��  26 

/���������  ������������
 / 
 
�!�&& -���,�!.�'  & ��& �-���(  '�)�!�(  �!�&&�$���-  SIPMA PS 
.......................................  
�$ . ��)�!  .................. 

 
1����

��  �
	  
.................................................................................................................................. 
    (�������	  ��!��  – ��
� , ���	�  �  ��� ) 
 
��������  �����
���  E  ....................................................................................................................... 
 

,����
�

��  �  ����"  �����
  ����
  ���������  ������������
  ������  �  ����������  �����
��� . 

�
���
�� : ��������  �
���
��  
�  ��!
��  �����
�
��  ����
� . 

 

��!���  ��������  ��!��  
 
         

��!�-  C @ 
 

����
  �����

��  
�'"����!���  �,.�& $�  – «SIPMA», �0,��� , #� . 3#��$�-��  26 

/���������  ������������
 / 
 
�!�&& -���,�!.�'  & ��& �-���(  '�)�!�(  �!�&&�$���-  SIPMA PS 
.......................................  
�$ . ��)�!  .................. 

 
1����

��  �
	  
.................................................................................................................................. 
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